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PROGRAMA ANALITICO
MAQUINAS ALTERNATIVAS Y
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N° de Orden: 35

Bloque: Tecnologias Aplicadas
Area: Térmica

Nivel: Quinto

Horas Semanales: 4 (cuatro)
Horas Anuales: 128

UNIDAD 1: TEORIA GENERAL DE LAS TURBOMAQUINAS

Maquinas de Fluido. Clasificacién de las Turboméaquinas. Ecuacién General de Euler.
Principio de Accion y Reaccién en la Expansiony Compresién. Rendimientos.

UNIDAD 2: BOMBAS CENTRIFUGAS

Elementos Constitutivos. Energias y Alturas de una Bomba Centrifuga. La Bomba Centrifuga
Ideal. Tridngulos de Velocidades. La Transferencia de Energia al Fluido. Potencia Necesaria.
Grado de Reaccion. Influencia de la Curvatura de los Alabes. Rodetes de Accién y Reaccion.
Pérdidas y Rendimientos. Leyes de Semejanza. Numero Especifico de Revoluciones.
Clasificacion de los Rodetes. Curvas Caracteristicas: Altura - Caudal. Altura de Aspiracién
(ANPA). Cavitacién. Seleccién de una Bomba Centrifuga.

UNIDAD 3: VENTILADORES

Teoria General Respecto de los Ventiladores. Tiro Forzado y Tiro Inducido. Potencia
Necesaria. Curvas Caracteristicas. El Ruido en los Ventiladores. Conceptos y Unidades
Acusticas. Seleccion de un Ventilador.

UNIDAD 4: TURBOCOMPRESORES

Turbocompresores: Tipos y Utilizacién. Funcionamiento de los Compresores Centrifugos.
Trabajo Comunicado al Aire. Tridngulos de Velocidades. Curvas de Actuacion. Inestabilidad.
Grado de Reaccion. Relacion de Compresion. Potencia Absorbida. Funcionamiento de los
Compresores Axiales. Trabajo Comunicado. Triangulos de Velocidades. Curvas de Actuacion.
Aerodinamica de un Alabe. Entrada en Pérdida y Limites de Estabilidad. Incremento de
Presion. Alabes de Geometria Variable. Potencia Absorbida.

UNIDAD 5: ACOPLAMIENTOS HIDRAULICOS

Teoria de los Acoplamientos Fluidos. Resbalamiento. Rendimiento. Convertidores de Par.
Curvas
Caracteristicas. Aplicaciones. Selecciéon de un Acoplamiento.

UNIDAD 6: TURBINAS HIDRAULICAS

Clasificacion de las Centrales Hidraulicas. Seleccién de una Turbina Hidraulica Segun el Salto
de Agua. Numero Especifico de Revoluciones. Turbina de Accién: Rueda Pelton. Turbina de
Reaccion: Francis y Kaplan. Caracteristicas Principales. Tridngulos de Velocidades. Curvas de
Rendimiento en Funcion del Caudal. Caracteristicas de Centrales Hidraulicas del Pais y la
Region.
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UNIDAD 7: TURBINAS DE VAPOR

Clasificacion de las Turbinas de Vapor. Turbina de Accién: Funcionamiento, Trabajo Maximo y
Rendimiento Periférico. Turbinas de Accién Multietapas: Curtis y Rateau. Turbina de Reaccién
Parsons: Funcionamiento, Trabajo Maximo y Rendimiento Periférico. Curvas y Diagramas
Caracteristicos. Empuje Axial. Regulacion y Control de las Turbinas.

UNIDAD 8: TURBINAS DE GAS

Funcionamiento de la Turbina de Gas. Ciclo Brayton. Rendimientos Adiabaticos de los
Componentes. Compresores. Camara de Combustion: Funcionamiento y Clasificacion. Turbina
Centripeta y Axial. Etapas de Accion y de Reaccion. Trabajo Entregado. Coeficiente de
Potencia. Aplicaciones: Propulsion y Plantas Fijas.

UNIDAD 9: CICLO DE LOS MOTORES ALTERNATIVOS

Ciclos Tedricos: Otto, Diesel y Mixto de Sabathe. Rendimientos Termodinamicos. Comparacion
entre los Ciclos Teo6ricos. Ciclos Reales: Diagrama y Presion Media Indicada. Estudio del
Diagrama Indicado. Diagrama de las Presiones en Funcién de los Desplazamientos Angulares.

UNIDAD 10: MOTORES DE DOS TIEMPOS

Consideraciones sobre los Motores de Dos Tiempos. El Barrido. Motores de Encendido por
Chispa y por Compresion. Diagrama Indicado. Diagrama de Distribucion Polar.

UNIDAD 11: COMBUSTIBLES Y COMBUSTION

Generalidades. Poder Antidetonante. NUmero de Octano. Aditivos Antidetonacion. Numero
de Cetano. Volatilidad, Tension de Vapor y Calor de Vaporizacién. Relacion Estequiométrica.
Emisiones Nocivas. Combustién en los Motores de Encendido por Chispa y por Compresion.
Combustiones Anormales. Avance del Encendido. Principales CAmaras de Combustion.

UNIDAD 12: CALCULO DE LA POTENCIA Y PRESTACIONES DEL MOTOR

Potencia Indicada. Potencia Efectiva o Potencia al Freno. Presion Media Efectiva. Curvas
Caracteristicas en Funcion de las Revoluciones: Potencia, Par Motor y Consumo. Rendimiento
Volumétrico. Tiempo de Apertura de las Valvulas: Diagrama Polar. Pérdida de Potencia por las
Resistencias Pasivas. Consumo Especifico en los Motores de Encendido por Chispa y por
Compresion. Relacion Entre la Potencia y las Condiciones Atmosféricas. Relacion Carrera -
Diametro. Diagrama del Par Motor. Reparticion de los Ciclos en Varios Cilindros. Sistemas
Especiales de Biela - Manivela. Orden de Encendido. Clasificacién de los Bancos de Ensayos.
Obtencion de las Curvas Caracteristicas Mediante Ensayos en Banco.

UNIDAD 13: CARBURACION E INYECCION

La Alimentacion por Depresion e Inyeccion. Carburadores: Distintos Tipos. Conductos de
Admisién. Inyeccion de Combustible: Distintos Tipos.

UNIDAD 14: SOBREALIMENTACION DE MOTORES

La Sobrealimentacion. Sistemas de Sobrealimentacion y sus Aplicaciones. Sobrealimentacién
con Aprovechamiento de la Expansién de los Gases. Seleccion del Turbocompresor.
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