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PROGRAMA ANALITICO
TERMODINAMICA

Unidad- Contenidos. Hs.

1. Termodinimica — Conceptos y definicionesbasicas
a) Definicién de Termodinamica
b) Sistemas abiertos, cerrados y aislados
C) Definicién de estado, proceso, trayectoria yciclo
d) Propiedades intensivas y extensivas
€) Procesos reversibles e irreversibles
f) Concepto de presién absoluta y relativa
g) Formas de la energia
h) Diferencia entre calor y temperatura
i) Escalas de temperaturas
j) Sistema Internacional de unidades.
k) Ejercicios

2. Gases Perfectos y reales
a) Gases
b) Leyes de los gases perfectos
C) Ecuacion de estado de los gases ideales
d) Temperatura absoluta
€) Mezcla de gases perfectos
f) Gases reales
g) Ecuacion de Van Der Walls, Gou Yen Tsu
h) Coeficiente de compresibilidad
i) Ejercicios

3. Primer Principio de la termodiniamica

a) Trabajo y Calor

b) Primer Principio para sistemas cerrados

C) Energia interna

d) Experiencia de Joule

€) Primer principio para sistemas abiertos a 18
régimen permanente

f) Entalpia

g) Primer principio para sistemas abiertos a
régimen no permanente

h) Experiencia de Joule y Thompson

Ejercicios

4. Transformaciones de los gases perfectos

a) Transformaciones politropicas particulares
(Isobaricas— Isocoricas — Isotérmicas —
Adiabaticas)

b) Transformaciones politrépicas generales

C) Diagramade Clapeyron
(Representacion de
transformaciones en el plano P-V) 12

d) Compresores (Estudio termodindmico —
Funcionamiento — Rendimiento volumétrico —
Presion minima de aspiracion — Presion maxima de
compresion — Curvas de rendimiento —
Dimensionamiento)

€) Ejercicios. Aplicacion en TP, Disefio de
compresores.
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5. Segundo Principio dela Termodinidmica
a) Ciclo de Carnot — Su rendimiento
b) Enunciados de Carnot — Kelvin — Planck —Clausius.
C) Ciclo inverso de Carnot
d) Concepto de irreversibilidad 12
€) Causas de irreversibilidad
f) Teorema de Carnot
g) Ciclos reversibles
h) Ejercicios

6. Entropia
a) Teorema de Clausius
b) Entropia
C) Variacion de entropia en fuentes y cuerpos
d) Su variacién para gases perfectos
€) Entropia como medida de la irreversibilidad
f) Diagramas entropicos para gases perfectos
g) Utilizaciéon 7
h) Procesos reversibles, Trreversibles, Imposibles
i)  Variacion de entropia del sistema, medio yuniverso
j)  Combinacién del primer y segundo principio
k) Concepto de entropia como teoria de lainformacion
I) Medida del deterioro de la energia
m) Energia libre y entalpia libre
n) Significado fisico y propiedades
0) Ejercicios

7. Exergia y rendimiento Exergético

a) Capacidad de trabajo técnico

b) Definicion de Exergia y Anergia

C) Cilculo de exergia de cuerpos y fuentes,
sistemas cerrados, circulantes y abiertos

d) Exergiacomo funcién de estado

€) Cilculo de su variacién

f) Analisis de ciclos y transformaciones 17

g) Rendimiento exergético

h) Utilizacion de estos conceptos seglin criterios
modernos

i) Variacion de exergia del universo

j) Aplicacion a problemas reales

k) La exergia como medida de eficiencia de unproceso
[) Ejercicios
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8. Vapores
b) Sustancias puras
C) Reglas de fases deGibbs
d) Estados de unasustancia
€) Liquido comprimido. Liquido saturado. Vapor
himedo,
Vapor saturado seco y Vapor sobrecalentado
f) Tablas y Diagramas para el vapor de agua
g) Expresiones de calculo para Au, As y Ah
h) Funciones termodindmicas fundamentales 12
i)  Ejercicios de aplicacion
j) TOBERAS, DIFUSORES Y EYECTORES
b) Velocidad del sonido en un gas. Numero de Mach.
C) Concepto de tobera, difusor y eyector. Estudio de la
geometria. Relacion critica de presiones. Definicion
del estado de estancamiento para una corriente
gaseosa adiabatica.
d) Descarga de un gas a través de un orificio de un
recipiente. Rendimiento isoentropico.

9. Ciclos de Maquinas Térmicas a Vapor
a) Ciclo de Carnot
b) Ciclo de Rankine
C) Ciclo de Hirn
d) Ciclo deFerrandi
€) Ciclo deCoterill
f)  Ejercicios de aplicacion real. Aplicacion en TP, Ciclos
de Potencia y refrigeracion.

15

10.  Ciclos de Refrigeracion.

a) Ciclos frigorificos por compresion.

b) Mejoras a los ciclos frigorificos (Compresién en
etapas, subenfriamiento y doble expansion).

C) Representacion en los diagramas Entropicos

d) Ciclos frigorificos a absorcién.

e) Ejercicios de aplicacion, Aplicacion en TP, Ciclos de
Potencia y refrigeracion y en TP de Laboratorio.

11. Transmision de Calor

a) Transmisién de calor por conduccion

b) Transmision de calor por conveccion

C) Transmisién de calor por radiacion
d) Transmisién compleja en paredes planas de caras
paralelas y en paredes cilindricas concéntricas 15

€) Flujo calérico unidireccional y temperatura constante
f) Movimiento laminar y turbulento
g) Coeficientes

h) Aplicacién en Trabajo de investigacion de balance
térmico.

12. Aire hiimedo
a) Propiedades fisicas del aire himedo
b) Humedad absoluta
C) Humedad relativa
d) Grado de saturacién 5
€) Entalpia del aire hamedo
f) Temperatura de rocio, Bulbo himedo, bulboseco
g) Balance de masa de vapor y entalpias

h) Temperaturade saturacion adiabatica
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i) Ejercicios

13. Ciclos teéricos de motores y maquinas
a) Ciclo Otto
b) Ciclo Diesel
C) Ciclo Sabathe
d) Ciclo Joule — Brayton
€) Rendimientos

14. Termoquimica

a) Definicion de los sistemas y variables que los
determinan. Concepto de grado de avance de la reaccion.

b) Calores de reaccion a presion y temperatura constante.

C) Calores de reaccion a volumen y temperatura constante.

d) Entalpia de sustancias simples y compuestas. Ley de 5
Hess. Ley de Kirchoff.

€) Temperatura de reaccion adiabatica. Concepto de
afinidad.

f)  Equilibrio quimico. Constantes de equilibrio en
reacciones gaseosas.

160

=  CRONOGRAMA ESTIMADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS
N Contenido C
1 Compresores — Aplicacion de 1

transformaciones termodindmicas
2 Ciclos de vapor — Ciclos de generacion 2

de Potencia
3 Ciclos de refrigeracion — Experiencia 1
de Laboratorio
Trabajo de Investigacion 2
4
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