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PROGRAMA ANALI'TICQ
MATERIALES METALICOS

N° de Orden: 11

Bloque: Tecnologias Basicas
Area: Materiales

Nivel: Segundo

Horas Semanales: 6 (seis)
Horas Anuales: 192

UNIDAD 1: ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES

Materiales en Ingenieria: Ceramicos, Polimeros, Materiales Compuestos en comparaciéon con
los metales. Importancia, usos y aplicaciones. Estructura atomica de los metales. Elementos
de transicién de la tabla periddica. Importancia, usos, aplicaciones.

Produccion nacional y mundial de aleaciones ferrosas y no ferrosas. Consumo per capita.
Enlaces quimicos, propiedades. Enlace metalico. Influencia sobre las propiedades mecanicas.

UNIDAD 2: METALURGIA FISICA

Cristal elemental. Origen. Redes cristalinas y sistemas cristalinos. indices cristalograficos.
Difraccion de rayos X. Ley de Bragg. Estructuras compactas y no compactas. Alotropia,
Isotropia, Numero de coordinacion. Grano metélico. Grano equiaxial y dendritico. Grano
metalico. Nucleacion y crecimiento. Monocristales y policristales.

Difusién, Aspectos microscépicos. Defectos cristalinos: Definicion, importancia, beneficios y
perjuicios. Tipos de defectos: Puntuales, lineales, superficiales y volumétricos.

Aleaciones metdlicas; importancia y clasificacién. Soluciones sélidas; intersticiales y
sustitucionales. Compuestos quimicos. Aleaciones binarias, terciarias, etc. Analisis térmico de
metales y aleaciones. Dilatometria. Diagramas de equilibrio de fases en aleaciones metalicas.
Diagramas binarios, terciarios, etc.

Variables independientes. Puntos invariantes. Propiedades de fases. Ejemplos de diagramas.
Regla de la palanca y proceso de solidificacion sobre un diagrama de fases. Diagrama de fases
de Al-cu, Al-Si, Cu-Sn, Cu-Zn, Ti-Cu. Diagrama Fe-C Estable y metaestable (equilibrio y fuera
de equilibrio).

UNIDAD 3: PROPIEDADES MECANICAS DE LOS METALES Y SUS ALEACIONES

Comportamiento elastico y plastico. Deformaciéon de los metales, influencia de la estructura
cristalina. Deslizamiento y Maclado. Mecanismo de Endurecimiento de los metales. Fenémeno
de Acritud y Ablandamiento de los metales. Influencia de la estructura y microestructura
sobre las propiedades mecénicas.

Dureza. Resistencia al esfuerzo continuo, Traccion y fluencia, envejecimiento mecanico.
Resistencia al esfuerzo alternado: Fatiga. Resistencia al desgaste. Termo fluencia. (Fluencia
lenta en caliente o Creep). Fractura ductil y fragil. Analisis de superficies de fractura.
Resistencia a la corrosion.

UNIDAD 4: METALES FERROSOS

Minerales. Mina. Mineralurgia. Ganga. Extraccién. Concentracion. Acondicionamiento.
Aglomeracién. Materiales de uso siderurgico (Pellets, Briquetas, Sinter). HORNO ALTO:
Combustibles. Refractarios. Fundentes. Fluidificantes, Escorias. indice de basicidad.
Reacciones quimicas fundamentales del proceso de reduccion desde el mineral de hierro y su
entorno. Perfil. Dimensiones. Produccion. Funcionamiento. Arrabio basico y acido.

PROCESO DE REDUCCION DIRECTA: Hojalata y lamina. Midrex. Purofer. Perfil. Dimensiones.
Produccion. Funcionamiento. Productos de Reduccién Directa. ACERACION: Etapas de la

Paris 532 Haedo (1706) Buenos Aires - Argentina
Teléfonos: (+ 5411) 4443-7466/4659-2575/4659-3857 Fax: 4443-0499 www.frh.utn.edu.ar




UTNHAEDO O

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL . L.
FACULTAD REGIONAL HAEDO Ingenlerla Mecanica

fabricacion. Empresas integradas via liquido. Empresas integradas via sélido. Empresas
semiintegradas. Empresas de transformacion. Historia de los Convertidores y sus
transformaciones hasta la actualidad. Bessemer, Thomas, Al oxigeno LD, LDAC, KALDO,
ROTOR, OBM, AOD, LDOP. Hornos eléctricos de induccion de alta y baja frecuencia. Hornos
eléctricos de arco de potencia baja, media y alta. Horno de solera.

PROCESOS ESPECIALES: Fabricacién de acero al vacio. Electro escoria. Metalurgia secundaria.
COLADO DEL ACERO: Colado convencional baja temperatura. Conicidad normal e invertida.
Colado directo e indirecto, con mazarota y polvo colador. Colada continua. Alta temperatura.
Tochos, redondos y semiperfil. Largo metallirgico de la maquina de colada continua.
Laminacion.

UNIDAD 5: ALEACIONES FERROSAS

Diagramas de Equilibrio binario Fe-C elemento de aleacion. Elementos alfagenos y
gammagenos. Influencia de los aleantes: Incremento de la templabilidad. Formacién de
Carburos. Tipos de estructuras obtenidas. Modificaciones en los tratamientos térmicos.
Diferencias entre el temple y revenido en Aceros al Carbono y Aceros Aleados.

Clasificacion de los aceros por: Composicién quimica, Uso, Método de fabricacion, otros.
Aceros de bajo, medio y alto contenido de carbono. Aceros Calmados, semicalmados y
efervescentes.

Aceros aleados y para herramientas de corte rapido. Inoxidables, Estructurales, Microaleados,
Termoresistentes y criogénicos.

UNIDAD 6: FUNDICIONES

Procesos de fabricacion. Fundicion sintética. Fundicion blanca y Fundicion gris. Clasificacién
de estructuras. Fundicion ddctil (esferoidal) Fundicién maleable (grafito nodular o de
revenido), de corazén blanco y de corazon negro. Influencia de los elementos de la Aleacion.
Fundicién nodular, Fundiciones aleadas, Fundicion vernicular, Fundicién atruchada.
Propiedades y aplicaciones

UNIDAD 7: ALEACIONES NO FERROSAS

Metalurgia del Aluminio. Aluminio y sus aleaciones (Clasificacion y Normalizacién).
Propiedades.

Metalurgia del Cobre. Cobre y sus aleaciones (Latones y bronces). Propiedades y Clasificacion.
Metalurgia del Titanio. Aleaciones. Propiedades mecénicas. Clasificacion. Metalurgia del
Magnesio, Zinc, Estafio, Plomo.

Aleaciones. Propiedades mecénicas. Clasificacion.

UNIDAD 8: METALOGRAFIA

Extraccién de muestras. Pulido mecanico, electrolitico y quimico. Reactivos. Microscopio
metalografico. Metalografia de metales ferrosos, no ferrosos y aleaciones. Tamafio de grano,
fotomicrografia. Granos deformados en frio y caliente. Recristalizacion. Tamafio de grano
austenitico. Microestructuras del Acero de equilibrio y de no equilibrio. Microdureza.
Impresiéon Baumann.

UNIDAD 9: TRATAMIENTOS TERMICOS

Tratamiento térmico y ciclo térmico, definicion. Importancia, modificacion de las
propiedades. Influencia de los distintos factores, composicion quimica, tamafio de grano,
tamafio de la pieza, microestructura. Tratamiento de recocido, normalizado. La
transformacion isotérmica. Diagrama de Bain o Diagramas T.T.T. Transformacion de
enfriamiento continuo. Diagramas, estructuras obtenidas. Perlitas de distintos tipos. Bainita
superior e inferior. Austempering.

Templabilidad. Concepto. Diametro critico ideal y real. Ensayos Grossman y Jominy. Distintos
enfriamientos en aire calmo y agua agitada. Transformacién martensitica. Endurecimiento
superficial. Sin cambios de composicién quimica. Tratamientos termoquimicos comunes:
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Carburacién, cementacion, Nitruracion, Carbo nitruracién, Metalizado. Tratamiento térmico
de aleaciones no ferrosas. Analisis de falla.

UNIDAD 10: SOLDADURA

Distintos procesos de soldadura. Caracteristicas generales. Por fusion y por fase solida.
Clasificacién de soldaduras con arco eléctrico TIG, MIG, MAG. Preparacion de metales a
soldar, falta de penetracion. Metalurgia de la soldadura. Cordén de soldadura. Zona afectada
térmicamente. Soldadura blanda. Clasificacién de los procesos de soldadura AWS - DIN.
Carbono equivalente. Diagrama de Shaefler. Radiografias de soldaduras. Clasificacion de
soldadores.

UNIDAD 11: SELECCION DE MATERIALES METALICOS

Aplicacion especifica de los materiales para la industria. Caracteristicas y propiedades de
aplicacion de aleaciones. Clasificacion por caracteristicas mecéanicas, térmicas y quimicas.
Consideraciones econdmicas para el disefio y proceso de fabricacion. Normalizacién y
especificaciones de materiales, productos y procesos.
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