
*

• /hi <o/-cur ai (s/tteac&fii

//iitviJiiz&iZ //•.ar/tySa? tircSr-Mr/

c/hay/^

“2017-Ano de las Energias Renovables”y

Haedo, 23 de Junio de 2017.
VISTO

La nota presentada por el Coordinador de la carrera de Ingenieria 
Ferroviaria para la aprobacion del programa analitico de la Asignatura 
Vibraciones y Polucion Acustica, y

CONSIDERANDO

Que en la mencionada nota el Coordinador de la carrera de 
Ingenieria Ferroviaria solicita el tratamiento del programa analitico de la 
asignatura: Vibraciones y Polucion Acustica en funcion de la Ordenanza 
N°1417.

Que el mismo fue analizado por la Comision de Ensenanza de 
este Consejo Directive, la cual, en el dia de la fecha, recomendo aprobar el 
programa analitico de la asignatura: Vibraciones y Polucion Acustica.

Que el despacho resulto aprobado por unanimidad.
Que el dictado de la medida se efectua en uso de las atribuciones 

otorgadas por el Estatuto de la Universidad Tecnologica Nacional y en un 
todo de acuerdo con las reglamentaciones vigentes.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL HAEDO

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura: 
Vibraciones y Polucion Acustica de la carrera de Ingenieria Ferroviaria 
(Ordenanza N° 1417) de la Facultad Regional Haedo que se adjunta como 
ANEXO I en la presente Resolucion.
ARTICULO 2°: Registrese. Comuniquese al Rectorado de la Universidad 
Tecnologica Nacional, a la Secretaria Academica a la Direccion Academica 
y al Coordinador de Ingenieria Ferroviaria a sus efectos. Cumplido, 
archivese.

RESOLUCION DE CONSEJO DIRECTIVO N°: 313/2017.

1/1/1
Tc«J. Pub. Mabel I. Romero

SECRETARIA ACADEMICA 
U.T.N. FACULTAD REGIONAL HAEDf

Ing. Victl
UTN FACULTAD REGIONAL HAEDO

DECANO
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ANBXO I

Resolucion de Consejo Directive N° 313/2017 
PROGRAMA ANALITICO

Ingenieria Ferroviaria - Ordenanza N° 
1417 

Carrera

Vibraciones y Polucion AcusticaAsignatura
Tecnologias AplicadasBloque

Area Estructuras
AnualRegimen

Integradora_____
Horas semanales

No
4
128Horas ano

Nro. de orden diseno 
curricular

32

UNIDAD
UNIDAD N° 1
Vibraciones Mecanicas - Frecuencias Naturales
Conceptos basicos de la vibracion
Clasificacion de la vibracion
Procedimiento del analisis de la vibracion
Elementos de resorte, masa o inercia y amortiguamiento
Movimiento armonico
Analisis Armonico
UNIDAD N°2
Sistemas lineales de un grado de libertad
Introduccion
Vibracion libre de un sistema translacional no amortiguado. Ecuacion de 
movimiento.
Vibracion libre de un sistema torsional no amortiguado. Ecuacion de 
movimiento.
Vibracion libre con amortiguamiento viscoso. Ecuacion de movimiento. 
Sistemas sub amortiguado, con amortiguamiento critico y sobre 

amortiguado.
Decremento logaritmico.
Vibracion libre de un sistema torsional con amortiguamiento viscoso. 
Ecuacion de movimiento.
/UNIDAD N° 3
sVHfra&iones forzadas en sistemas lineales de un grade de libertad
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UNIDAD
Introduccion. Respuesta armonica y transitoria 
Ecuaciones de movimiento para vibracion forzada. Analisis.
Respuesta de un sistema no amortiguado sometido a una fuerza armonica 
Fenomeno de batido
Respuesta de un sistema amortiguado sometido a una fuerza armonica 
Factor de calidad y ancho de banda
Respuesta de un sistema amortiguado sometido a F(t) = Foeic,)t 
Respuesta de un sistema amortiguado sometido al movimiento armonico 
de la base
Respuesta de un sistema amortiguado sometido a desbalance rotatorio.
Respuesta de un sistema amortiguado sometido a una fuerza no periodica.
Integral de convolucion
Respuesta a un impulse
Repuesta a una condicion forzada general
Respuesta a excitacion de la base
Respuesta a fuerza gradual, fuerza gradual con demora 
Respuesta a carga pulsante rectangular 
Respuesta a carga lineal.
UNIDAD N° 4
Sistemas lineales de dos grades de libertad
Introduccion
Ecuaciones de movimiento para vibracion forzada. Analisis.
Analisis de vibracion libre de un sistema no amortiguado. Modos de 
vibracion.
Coordenadas naturales. Introduccion al analisis modal.
Vibraciones forzadas. Condiciones de resonancia.
Sistema torsional.
UNIDAD N° 5
Sistemas lineales de multiples grades de libertad
Introduccion.
Modelado de sistemas continuos como sistemas de multiples grades de 
libertad.
Uso de la 2da Ley de Newton para derivar ecuaciones del movimiento. 
Ecuaciones de movimiento de un sistema resorte - masa.
Nodes de un modo. Nodes de cuerpo rigido.
Sistemas con amortiguamiento viscoso.
Analisis modal. Analisis de sistemas equivalentes
UNIDAD N° 6
Instrumental para la medicion de vibraciones.
Introduccion. Esquema de medicion de vibraciones 
Transductores

tores piezoelectricosa:

/
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UNIDAD
Transductores electrodinamicos
Detectores de vibracion
Vibrometro
Acelerometro
Velometro
Sondas de desplazamiento.
Tecnicas de montaje.
Analizadores de senales. Filtro pasabanda 
Analizadores de espectro 
Unidades de medida
UNIDAD N° 7
Monitoreo y diagnostico de la condicion de una maquina
Definition de falla.
Clasificacion de las fallas 
Modes de falla. Tipos 
Patrones de fallas
Tecnicas de mantenimiento de maquinas 
Tecnicas de monitoreo de condicion de maquinas 
Selection del parametro de monitoreo 
Tecnicas de monitoreo de vibracion 
Criterios de severidad de vibracion
UNIDAD N° 8
Diagnostico de fallas por medio del analisis de vibraciones
Desbalance
Desalineacion
Inestabilidad inducida por fluido (Oil Whirl Instability) (“Batido” de Aceite) 
Inestabilidad severa inducida por fluido (Oil Whip Instability) (“Latigazo” de 
Aceite)
Eje flexionado.
Vibraciones debidas a elementos flojos.
Huelgo de Cojinete Excesivo.
Motores electricos de corriente alterna 
Excentricidad estatica de entrehierro 
Excentricidad dinamica de entrehierro 
Problemas en barras.
Bombas centrifugas
Correas desgastadas o estiradas
Cajas de engranajes.
Rodamientos. Frecuencias de un rodamiento tipo 
;nvolvente de aceleracion

:a de “Shock Pulse” (Pruftechnik)ec:
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UNIDAD
UNIDAD N° 9 
Analisis de lubricantes
Aceites lubricantes. Composicion de aceites.
Bases Lubricantes Minerales. Caractensticas.
Bases Lubricantes Sinteticas. Propiedades.
Funciones de los lubricantes.
Caractensticas Fisicas de los lubricantes.
Aditivos - Funciones - Propiedades - Clasificacion. 
Proceso de envejecimiento de los aceites. 
Contaminacion del aceite con solidos, liquidos y gases. 
Programa de analisis de aceite.
Analisis de aceite - Funciones.
Ensayos fisico-quimicos del aceite.
Control de particulas en el aceite. Codigo IS.O. 
Estrategia de muestreo. Localizacion. Frecuencia. 
Monitoreo y seguimiento de los resultados.
UNIDAD N° 10
Fuentes de emision acustica
Introduccion
La importancia del ruido y las vibraciones.
Acustica Basica.
Fuente de ruido y vibracion de la via ferrea.
Ruido por rodadura
Mecanismos de generacion del ruido por rodadura. 
Rugosidad de la superficie.
Dinamica de la rueda.
Dinamica de la via.
Interaccion rueda-riel.
Radiacion del ruido.
Ruido por impacto. Introduccion 
Rueda aplanada.
Prediccion del ruido por impacto de ruedas aplanadas. 
Juntas de rieles.
Chillido en curvas. Mecanismo de generacion del chillido. 
Otras fuentes de ruido 
Ruido aerodinamico.
Ruido de la unidad de potencia.
Ruido en el interior del vehiculo 
Niveles de ruido interior.
Medicion del ruido interior.
Tra; Lsion por aire. 

ision por estructura.r;
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UNIDAD
Ruido y vibraciones del terrene 
Generalidades del fenomeno vibratorio.
Propagacion de vibraciones en el terreno.
Propagacion de la vibracion de tuneles.___________________
UNIDAD N° 11
Supresion de ruido. Materiales especiales
Reduccion del ruido por rodadura 
Control de la rugosidad de la superflcie.
Soluciones basadas en las ruedas.
Soluciones basadas en la via.
Vias de bajo ruido.
Vias montadas sobre hormigon.
Barreras y escudos de sonido local.
Reduccion del ruido por impact©.
Reduccion del ruido por chillido.
Aislacion de vias.
Vibraoiones confortables en los trenes. Introduccion. 
0valui,ci6n del nivel de vibraciones confortable en los trenes. 

el diseno.fe/t.


