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Haedo, 24 de Junio de 2016

VISTO
La nota presentada por el Coordinador de la carrera de Ingenieria 

Ferroviaria para la aprobacion del programa analitico de la Asignatura 
Termodinamica, y

CONSIDBRANDO

Que en la mencionada nota el Coordinador de la carrera de Ingenieria 
Ferroviaria solicita el tratamiento del programa analitico de la asignatura: 
Termodinamica en funcion de la Ordenanza N°1417.

Que el mismo fue analizado por la Comision de Ensefianza de este 
Consejo Directive, la cual, en el dia de la fecha, recomendo aprobar el 
programa analitico de la asignatura: Termodinamica.

Que el despacho resulto aprobado por unanimidad.
Que el dictado de la medida se efectua en uso de las atribuciones 

otorgadas por el Estatuto de la Universidad Tecnologica Nacional y en un todo 
de acuerdo con las reglamentaciones vigentes.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL HAEDO
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura: Termodinamica 
de la carrera de Ingenieria Ferroviaria (Ordenanza N° 1417) de la Facultad 
Regional Haedo que se adjunta como ANEXO I en la presente Resolucion. 
ARTICULO 2°: Registrese. Comuniquese al Rectorado de la Universidad 
Tecnologica Nacional, a la Secretaria Academica a la Direccion Academica y al 
Coordinador de Ingenieria Ferroviaria a sus efectos. Cumplido, archivese.

RESOLUCION DE CONSEJO DIRECTIVO N°: 255/2016
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UTN FACULTAD REGIONAL HAEDO
Trad. Pub. Mabel I. Romero

SECRETARIA ACADEMICA 
-tJ.T.N. FACULTAD REGIONAL HAFn
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ANEXO I

Resolucion de Consejo Directive N° 255/2016 
PROGRAMA ANALITICO

Carrera Ingenieria Ferroviaria - Ordenanza N° 1417
TermodinamicaAsignatura

Bloque Tecnologias Basicas
Motores TermicosArea

Regimen Anual
Integradora No
Horas semanales 5
Horas ano 160
Nro. de orden diseno curricular 22

N° de Hs.UNIDAD
UNIDAD 1: Conceptos fundamentales
Sistema, medio, universo. Estado de un sistema. Punto de vista 
macro y microsco-pico. Parametros y funciones de estado. 
Parametros intensivos y extensivos.
Sistemas homogeneos y heterogeneos. Equilibrio termico, 
mecanico y quimico.
Concepto de transformacion. Ciclos. Sistemas cerrados y 
abiertos. Sistemas de unidades.

5

UNIDAD 2: Gases perfectos y reales
Gases. Leyes de los gases perfectos. Ecuacion de estado de los 
gases perfectos.
Temperatura absoluta. Mezcla de gases perfectos. Gases reales. 
Ecuacion de
Van der Waals. Estados correspondientes. Coeficiente de 
compresibilidad.

10

UNIDAD 3: Primer principio de la termodinamica
Trabajo y calor. Primer principio para sistemas cerrados. 
Energia interna.
Experiencia de joule. Primer principio para sistemas abiertos a 
regimen permanente. Entalpia. Primer principio para sistemas 
abiertos a regimen no permanente.

ncia de Joule y Thompson.__________________________

15
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UNIDAD 4: Transformaciones de gases perfectos
Transformaciones Politropicas particulares : Isocoricas, 
Isobaricas, Isotermicas y
Adiabaticas. Transformaciones Politropicas generales. 
Diagrama de Clapeyron.
Representacion de las transformaciones en el diagrama de 
Clapeyron.

15

UNIDAD 5: Compresores
Compresores Alternativos. Compresores monocilindricos, 
bicilindricos y policilindricos. Dimensionamiento. Aplicacion 
practica del tratado transformaciones.
Estudio Termodinamico de los compresores. Funcionamiento. 
Rendimiento volumetrico. Presion maxima. Presion minima. 
Curvas caractensticas del rendimiento.
Compresion en etapas. Presion intermedia. Potencia 
consumida. Dimensionamiento.

15

UNIDAD 6: Segundo principio de la termodinamica
Ciclo de Carnot. Su rendimiento. Enunciados de Carnot, 
Kelvin, Planck, Clausius,
Manrique, Caratheodoris. Ciclo inverse de Carnot. Concepto de 
inversibilidad,
Reversibilidad, irreversibilidad. Causas de irreversibilidad. 
Teorema de Carnot.

15

Ciclos reversibles, Stirling, Ericson.
UNIDAD 7: Entropia
Teorema de Clausius. Entropia. Variacion de entropia en 
fuentes y cuerpos.
Su variacion para gases perfectos. Entropia como medida de 
irreversibilidad. Diagramas entropicos para gases perfectos. 
Utilizacion. Procesos reversibles, irreversibles, imposibles. 
Variacion de entropia de sistema, medio y universe. 
Combinacion del primero y segundo principio. Concepto de 
entropia como teoria de la informacion. Medida del deterioro de 
la energia. Energia libre y entalpia libre.
Significado fisico y propiedades.

15

UNIDAD 8: Exergia y rendimiento exergetico
/ i

,ad de trabajo tecnico. Defmicion de exergia y anergia.
15

£
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Calculos de exergia de cuerpos y fuentes, sistemas cerrados, 
circular!tes y abiertos. Exergia como funcion de estado. Calculo 
de su variacion. Analisis de ciclos y transformaciones. 
Rendimiento energetico. Utilizacion de estos conceptos segun 
criterios modemos.
Comparacion de rendimientos termicos, energeticos e 
isoentropicos. Variacion de exergia del Universe. Aplicacion a 
problemas reales. La exergia como medida de la 
eiiciencia de un proceso. Las tres funciones de estado.
UNIDAD 9: Aire humedo
Propiedades fisicas del aire humedo. Humedad absoluta. 
Humedad relativa. Grado
de saturacion. Entalpia. Temperatura de rocio, bulbo humedo, 
bulbo seco. Balance de masa de vapor y entalpias. 
Temperatura de saturacion adiabatica.______________________
UNIDAD 10: Motores de combustion interna
Conceptos fundamentales. Ciclos ideales y reales. 
Rendimientos termicos y aplicaciones: motores de 2 y 4 
tiempos. Encendido por chispa (Otto) y encendido por 
compresion (Diesel). Descripcion del equipamiento. 
Carburacion e inyeccion.

15

10

UNIDAD 11: Transmision del calor
Conduccion, conveccion y radiacion. Transmision compleja en 
paredes planas de caras paralelas y en paredes cilindricas 
concentrcas. Flujo calorico unidireccional y 
Temperatura constante. Movimiento laminar y turbulento.

10

UNIDAD 12: Combustibles - Combustion
Petroleo. Carbon. Gas natural y otros combustibles gaseosos. 
Elementos 
activamente en la combustion.
Relacion entre el poder caloriilco y molecular de un 
combustible. Analisis de gases de combustion. Exceso de aire. 
Eficiencia y temperatura de la combustion. Dinamica de la 
combustion, rendimientos. Entalpia de los productos de la 
combustion. Temperatura teorica de la llama.

combustible que participandelquimicos

10

UNIDAD 13: Aspectos termodinamicos de la circulacidn de 
filudos. 10idad del sonido. Flujo isoentropico. Linea de Rayleigh. 

/fanno. Condiciones de choque normal. Termoquimica
Ve:


