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Haedo, 01 de Abril de 2016.
VISTO

La nota presentada por el Coordinador de la Carrera Ingenieria 
Ferroviaria para la aprobacion del programa analitico de la Asignatura 
Matematica Aplicada, y

CONSIDERANDO

Que en la mencionada nota el Coordinador de la Carrera Ingenieria 
Ferroviaria solicita el tratamiento del programa analitico de la asignatura: 
Matematica Aplicada en funcion de la Ordenanza N°1417.

Que el mismo fue analizado por la Comision de Ensenanza de este 
Consejo Directivo, la cual, en el dia de la fecha, recomendo aprobar el 
programa analitico de la asignatura: Matematica Aplicada.

Que el despacho result© aprobado por unanimidad.
Que el dictado de la medida se efectua en uso de las atribuciones 

otorgadas por el Estatuto de la Universidad Tecnologica Nacional y en un todo 
de acuerdo con las reglamentaciones vigentes.

Por ello

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL HAEDO
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura: Matematica 
Aplicada de la Carrera Ingenieria Ferroviaria (Ordenanza N° 1417) de la 
Facultad Regional Haedo que se adjunta como ANEXO I en la presente 
Resolucion.
ARTICULO 2°: Registrese. Comuniquese al Rectorado de la Universidad 
Tecnologica Nacional, a la Secretaria Academica a la Direccion Academica y al 
Coordinador de Ingenieria Ferroviaria a sus efectos. Cumplido, archivese.

RESOLUCION DE CONSEJO DIRECTIVO N°: 053/2016.

Ing. Victor Luis CABALLIW
DECANp

UTN FACUUAD REUKWAL HAEDO
Tra#/Btfb. Mabel I. Romero 

SE0WETARIA ACADEMICA 
U.T.N. FACULTAD REGIONAL HAEDO

JPV
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ANEXO I

Resolucion de Consejo Directive N° 053/16

Carrera Ingenieria Ferroviaria - Ordenanza N° 1417
Asignatura Matematica Aplicada
Bloque Ciencias Basicas
Area Matematica
Regimen Cuatrimestral
Integradora No
Horas semanales 4
Horas ano 64
Nro. de orden diseno curricular 17

UNIDAD 1:
Variable Compleja: Funciones Analiticas. Transformacion Conforme 

Cuerpo de los numeros complejos. Plano complejo. Modulo y argumento de un 
numero complejo. Funcion de Euler-De Moivre. Exponencial de Euler. Forma 
polar y forma exponencial de un numero complejo. Funciones complejas 
elementales. Limite, continuidad y derivada de una funcion compleja. 
Funciones analiticas. Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Ecuacion de Laplace. 
Funciones armonicas. Serie de Taylor. Funcion compleja como mapeo entre 
copias del piano complejo. Mapeos conformes. Transformacion de Mobius. 
Construction de mapeos entre dominios.

UNIDAD 2:
Transformada de Laplace
Definicion y propiedades basicas de la transformada de Laplace. Funcion de 
Heaviside y pulsos. Impulses unitarios y funcion delta de Dirac. Transformada 
inversa. Teoremas de traslacion. Transformada de la derivada. Solucion de 
problemas con valores iniciales usando la transformada de Laplace. 
Aplicaciones a sistemas mecanicos y electricos.

UNIDAD 3:
Sistemas de Ecuaciones Diferenciales

Solucion de sistemas lineales homogeneos por el metodo de los eigenvalores: 
ecuacion caracteristica con eigenvalores reales o complejos. Solucion de 
sistemas lineales no homogeneos por los metodos de coeficientes 
indeterminados, variacion de parametros y exponencial de matriz. Aplicaciones 
^ ^Jemas mecanicos y electricos.
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UNIDAD 4:
Topicos Especiales: Los Cuaterniones de Hamilton. Calculo de Variaciones 
Los cuaterniones de Hamilton. Rotacion de puntos-vectores en el espacio 
tridimensional. Angulos de Euler. El calculo de variaciones. Problema de la 
braquistocrona. Problema isoperimetrico. Problemas variacionales con 
fronteras fijas. Ecuacion de Euler-Lagrange. Principio de Fermat del tiempo 
minimo. Principio de Hamilton de minima accion.

UNIDAD 5:
Analisis Numerico
Metodo de Newton-Raphson. Integracion numerical Regia del punto medio, 
Regia del trapecio y Regia de Simpson.
Solucion numerica de ecuaciones diferenciales: Metodo de Euler. Metodo de 
Runge-Kutta.

UNIDAD 6:
Series de Fourier

Ortogonalidad de funciones. La serie de Fourier de una funcion. Teorema de 
Dirichlet de la convergencia. Las series de Fourier de una funcion en cosenos y 
en senos. Aplicaciones de las series de Fourier.

UNIDAD 7:
Transformadas de Fourier
La integral de Fourier. Integrales de Fourier en cosenos y en senos. Teorema de 
la convergencia. La transformada de Fourier. Transformadas coseno y seno de 
Fourier. Transformadas inversas. Transformada de Fourier de la derivada. 
Derivacion respecto de la frecuencia. Aplicaciones de las transformadas de 
Fourier.

UNIDAD 8:
Calculo Avanzado: Calculo Vectorial de Gibbs. Tensores Cartesianos 

Gradiente. Operador NABLA. Derivada direccional de un escalar o un vector. 
Derivada total y derivada parcial de un escalar o un vector respecto del tiempo. 
Divergencia. Rotacional. Laplaciano. Integrales curvilineas. Integrales de 
Superficie. Teorema de Gauss-Ostrogradski. Teorema de Stokes. Aplicaciones 
al Electromagnetismo: Vector de Poynting. Ondas electromagneticas. Tensores 
cartesianos. Pseudotensores. Tensor de Kronecker. Pseudotensor de Levi- 

Ejemplos de tensores cartesianos: Tensor de inercia. Tensor de 
cion. Tensor de tensiones.
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