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CREA LA CARRERA DE INGENIERIA FERROVIARIA

EN EL AMBITO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Buenos Aires, 19 de diciembre de 2013

VISTO la Resolucién N° 367/13 del Consejo Directivo de la Facuitad Regional
Haedo mediante la cual solicita al Consejo Superior la creacién de la carrera Ingenieria

Ferroviaria, y

CONSIDERANDO:

Que la carrera Ingenieria Ferroviaria es una especialidad inexistente en nuestro
pais, siendo necesaria y oportuna en pos de la formacion de profesionales con la mas alta
preparacion.

Que las nuevas orientaciones de las politicas del sector, abren perspectivas de
crecimiento y expansion que requeriran la formacién y capacitacion de personal, acorde a
los nuevos escenarios.

Que es necesario dotar al Estado de personal especializado en planificacion,
disefo y control de todas las actividades ferroviarias de acuerdo con los mas altos
estandares de calidad y seguridad.

Que la carrera Ingenieria Ferroviaria es adecuada para el dictado en diversas
facultades regionales de la Universidad Tecnolégica Nacional, dadas las caracteristicas
regionales.

Que por consiguiente se ha desarrollado el programa correspondiente
siguiendo los lineamientos curriculares fijados por la Universidad para las carreras de

ingenieria.
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Que por Nota N° 62/13 el Consejo Federal de Decanos de Ingenieria
(CONFEDI) ha aprobado por unanimidad los Estadndares para Acreditacion y las
Actividades Reservadas para la carrera en consideracién, segln lo establecido por el
Articulo N° 43 de la Ley de Educacién Superior N° 24.521.

Que la Comisién de Ensefanza y la Comisiéon de Planeamiento evaluaron la

propuesta y aconsejaron su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectlia en uso de las atribuciones otorgadas

por el Estatuto de la Universidad.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULO 1°.-Crear la carrera Ingenieria Ferroviaria en todo el ambito de la Universidad

Tecnolégica Nacional.

ARTICULO 2°.-Aprobar el Disefio Curricular de la carrera Ingenieria Ferroviaria que se
agrega como Anexo | y es parte integrante de la presente Ordenanza.

ARTICULO 3°.-Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1417

RECTOR

mes
Sr

AU.S. RICARDOF. Q. SALLER
Secretario del Consejo Superior
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DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA

INGENIERIA FERROVIARIA

1. FUNDAMENTACION

La Universidad Tecnol6gica Nacional posee una organizacion federal que le ha
permitido conocer las necesidades nacionales, las distintas miradas politicas y realidades
zonales, con el propésito de afincar el desarrollo tecnoldgico en las regiones de influencia.

La dindmica de los procesos del transporte, las tecnologias cambiantes y las
diferentes formas que adoptan, permiten observar que debe existir una adecuacion
permanente en el mejoramiento de la capacitacion del personal ferroviario, contribuyendo a
la activacion de nuestra produccion, con vistas al abastecimiento interno y calificacién para
la exportacion de productos con real valor agregado.

La actividad ferroviaria, a diferencia de la mayoria de las carreras, reune una gran
cantidad de disciplinas que podrian interpretarse como parte de las incumbencias propias
de otras carreras. Sin embargo, el riesgo latente de vidas humanas que implica la actividad
exige una vision integral de la misma, que la ubica en relacion directa con el interés publico
contemplado en la Ley de Educacién Superior N° 24.521, particularmente en su articulo
Nro. 43°, que establece claramente el tratamiento que debe darse a estas disciplinas.

Al igual que la Ingenieria Aeronautica o la Ingenieria Naval, la Ingenieria
Ferroviaria genera la necesidad de crear organismos auditores con responsabilidad penal,
para asegurar tratamientos equivalentes con independencia de los paises a los que
pertenecen las companiias.

Este concepto cambia los paradigmas, colocando la responsabilidad penal un
paso antes de la ocurrencia del accidente. De nada vale esperar a que éste exista para
buscar los responsables. Las auditorias internas y externas que surgiran a partir de la
existencia de una carrera amparada por el articulo 43° de la Ley 24.521, establecera la
responsabilidad penal en el instante de incumplimiento de una determinada norma, sin
esperar a la ocurrencia de un accidente, tal es la Responsabilidad Profesional.

Todo esto implica la necesidad de una carrera de grado con incumbencias propias

y exclusivas.
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La problematica del tendido de vias podria asociarse a la Ingenieria Civil en los

puentes, pero éstos desconocen el problema dinamico del material rodante (curvas,
problemas de contatto ruedas, rieles etc.).

El transporte de energia eléctrica de alta potencia, tal como ocurre con los trenes
subterraneos y de alta velocidad, pueden ser incumbencia de la Ingenieria Eléctrica, pero
no lo son los tratamientos de sistemas de frenado, de los peraltes de las curvas y de los
momentos de rolido generados.

Por otra parte, el tema de compresibilidad del aire de los trenes de alta velocidad,
generan problematicas que son casi exclusivas de la Ingenieria Aeronautica. Sin embargo
existen problematicas especificas de estos trenes, relacionadas con dispositivos
monorrieles, suspension magnética, etc que deberan ser tratados por los ingenieros
ferroviarios.

Los ejemplos anteriores son alguna de las razones que fundamentan la necesidad
de crear carreras especificas para cubrir “un todo” de una determinada tematica.

En el ambito ferroviario no existe, actualmente, una Ingenieria que abarque la
totalidad de los conocimientos tecnolégicos que hacen al quehacer ferroviario, equivalentes
por ejemplo, a la Ingenieria Naval, a la Ingenieria Aeronautica, a la Ingenieria Civil, a la
Ingenieria Electronica, a la Ingenieria Quimica, a la Ingenieria Metaldrgica, etc.

Este cimulo de conocimientos requeridos, no son sélo para hacer funcionar una
formacién Ferroviaria, sino que son los que aseguran a los seres humanos y a la sociedad,
que todas las aristas de la seguridad estén cubiertas en sentido integral y no como
compartimientos estancos de “especialistas” en determinadas areas inconexas entre si.

La problemaética ferroviaria, si bien posee areas de conocimiento comunes a otras
ingenierias, su aplicacién en forma especifica genera, como en las demas especialidades
ingenieriles, las distintas titulaciones y con ello las responsabilidades profesionales propias

de una carrera de grado.
2. PERFIL PROFESIONAL

El Ingeniero Ferroviario debera poseer una formacion que le permita entender que
ésta no termina con la obtencion del titulo profesional, sino que es un proceso continuo a lo

largo de toda su vida profesional.
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Debera ocupar una funcién en la sociedad y participar en ella en forma cabal, con
eficiencia, seguridad y compromiso para poder transformarse en un factor prioritario en el
desarrollo econdmico.

Debera tener una formacion integral tal que le permita desenvolverse
comodamente en la interrelacién con todas las areas profesionales.

Debera ser intelectuaimente activo, con una mente capaz de plantearse
inquietudes que puedan desembocar en realizaciones, con capacidad de asimilar, analizar
y adaptar experiencias y desarrolios existentes, sin necesidad de repetir todo el proceso
que llevo a los autores a sus conclusiones.

Debera estar dotado de aptitudes y actitudes que desarrollen una autonomia
mental con suficiente flexibilidad para que, una vez independizado de la Universidad,
pueda evolucionar por si mismo en concordancia con los progresos de la técnica.

Debera estar formado en todo el progreso cientifico aplicado a las ciencias
basicas, de manera tal que se motive su imaginacion creativa, dentro de la logica fisico-
matematica, y en actividades complementarias como organizacion y conduccion.

Debera estar preparado para ejercer la actividad de creador (disefio, proyecto,
confiabilidad, etc.), ejecutor (constructor) o promotor (empresario).

Debera tener un preciso conocimiento del sentido social de su funciéon y no ser
una persona inerte y fria a la sensibilidad humana. En sintesis debe estar al servicio de la
comunidad.

A los efectos de poder cumplir con las premisas anteriores, la capacitacion debe
asegurar que los graduados posean un profundo conocimiento dentro de los
procedimientos y herramientas fisico-matematicas, conocimiento del comportamiento de
los materiales, los fluidos, los mecanismos, los sistemas eléctricos y de control, las plantas
motrices y todo lo concerniente al disefio estructural de todas las partes del material
rodante.

Por ultimo, debera asegurarse al graduado el desenvolvimiento con soltura dentro
de las diferentes situaciones que plantea la actividad ferroviaria en cuanto a los alcances
de su profesion, agregandose las areas de mantenimiento, seguridad, equipos de apoyo al

material rodante, tanto en el area técnica como operativa, legal y econémica.
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3. ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TiTULO

o Estudio, factibilidad, proyecto, planificacion, direcciéon, construccion, instalacion,
puesta en marcha, operacion, ensayos, mediciones, mantenimiento, reparacion,
maodificacion, habilitacion, transformacion e inspeccién de:

-Trenes, material rodante, sistemas de senalizacion vy vias férreas.

-Instalacion de plantas motrices y auxiliares.

-Sistemas de control.

-Talleres ferroviarios y de mantenimiento, laboratorios de todo tipo relacionados

con los incisos anteriores, excepto obras civiles.

» Estudio, tarea y asesoramiento relacionados con:
-Técnicas ferroviarias relacionadas a vias y sistemas de senalizacion,
estaciones y plataformas de trabajo.
-Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica y Financiera relacionadas con los
Incisos anteriores.
-Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los incisos anteriores.
-Higiene, Seguridad y contaminaciéon ambiental relacionados con los incisos

anteriores.

4. OBJETIVOS GENERALES

« Crear una nueva carrera de Ingenieria en una especialidad inexistente en nuestro

pais, siendo novedosa, oportuna y necesaria.

eBrindar a los estudiantes el conocimiento profundo sobre todas las areas
fundamentales del quehacer ferroviario, dotandolos de un conjunto de instrumentos y

herramientas con la profundidad y fundamentacion te6rica que necesita un Ingeniero.

e Dotar a las empresas ferroviarias de profesionales con la mas alta preparacion,
capaces de afrontar los desafios actuales y futuros propuestos por las politicas de

Estado en materia de mejoray expansion del sistema actual, con el mejoramiento
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de la calidad de los servicios técnicos ofrecidos, partiendo de las necesidades y

aspiraciones de sus usuarios.

 Cubrir la necesidad latente, que existe actualmente y se incrementara en un futuro
muy proximo, de dotar al Estado de personal preparado para asumir
responsabilidades en diferentes areas de los ferrocarriles en la Argentina, como la
planificacién, el disefio y el control de toda la actividad de acuerdo a los mas altos

estandares de calidad y seguridad.
« Recrear el interés por la tecnologia, la operacién y la gestion de los ferrocarriles.

» Crear una nueva generacién de ferroviarios identificados y preparados con niveles de
excelencia para estar en condiciones de asumir los cambios tecnoldgicos y de

gestidon que seran necesarios a partir de los proximos afos.

5. DISENO CURRICULAR

El plan de estudios esta estructurado de acuerdo con las normas que rigen los
lineamientos del disefio curricular. Este disefio no sélo abarca contenidos programaticos
sino aspectos metodolégicos del desarrollo profesional. Es un disefio que fija los
contenidos basicos con relacién a las competencias y al perfil del ingeniero ferroviario, con
la profundidad que solo otorga la Universidad, de acuerdo con los requerimientos del
avance tecnoldgico y de las necesidades de permanente actualizacion, como asi también

los requerimientos gubernamentales.
LLa estructura curricular fue elaborada de acuerdo a los lineamientos dados en las

Res. 326/92 y 68/94, con el siguiente esquema:

5.1. Tronco Integrador

El tronco integrador esta formado por asignaturas con una funcién especifica: la
de crear un ambito en el que el alumno realice un aprendizaje multidisciplinario, de sintesis,
a través del cual, desde el comienzo de su formacion, esté en contacto con situaciones

problematicas propias de la profesion que aspira a ejercer.
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En el caso de la carrera Ingenieria Ferroviaria, las asignaturas que lo integran son:

1° NIVEL Introduccién al Ferrocarril

2° NIVEL Estructuras Ferroviarias |

3° NIVEL Estructuras Ferroviarias

4° NIVEL Proyecto y Disefno de Material Rodante

5° NIVEL Dinamica y Proyecto Ferroviario de Alta Velocidad

5.2. Asignaturas Electivas

Las areas con asignaturas electivas permiten la flexibilizacién académica del Plan
de Estudio y posibilitan la adquisiciéon de conocimientos de acuerdo con las preferencias
del estudiante y las necesidades de la regién o del medio. Las materias que integran esta
oferta electiva deberan ser estudiadas por cada Unidad Académica, de acuerdo con sus
posibilidades para encarar el dictado de las mismas.

Este espacio de asignaturas debe ocuparse distribuyéndolo equitativamente en
materias de las areas:

o Cientifico — Técnica
¢ Ciencias — Sociales

e Gestién — Ingenieril

El alumno debe completar asignaturas electivas tales que acumulen como minimo
384 hs catedra (10% del total asignado a materias obligatorias).

La oferta de las asignaturas electivas tendra por funcién la profundizacién de
temas dictados en las materias obligatorias a requerimiento del Departamentc de
Ingenieria Ferroviaria y la aprobacién del Consejo Académico de la Facultad, teniendo en
cuenta el perfil profesional de la carrera.

Las materias electivas deben cumplir con los siguientes requisitos:

-No tener correlatividades entre si, sino sélo correlatividad previa de materias

obligatorias.
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-La eleccion de las mismas se debera hacer teniendo en cuenta la disponibilidad
del docente director de catedra u otros docentes para la toma de exdmenes

finales, hasta dos anos posteriores al afio del dictado.

5.3. Asignaturas Comunes

Las asignaturas comunes se desarrollan durante los cinco niveles. Son las que
cubren las incumbencias profesionales

Las materias basicas responden al criterio de homogeneizacién tal como lo
prescribe la Resolucion del Consejo Superior Universitario de la Universidad Tecnoldgica
Nacional a través de la Resolucion N° 68/94.

6. METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Los problemas basicos del area se consideran como punto de partida del proceso
de aprendizaje ya que posibilita una actividad autogestionaria por parte del alumno y
permite que se aproximarse a las situaciones problematicas realizando los procesos
caracteristicos de la profesion.

Esta forma de enfocar el estudio conduce a la integracion de contenidos ya que
para abordar un problema es necesario interrelacionar conocimientos y procedimientos
provenientes de distintas disciplinas.

La organizacion del Plan de Estudio por areas de conocimientos permite ordenar
la catedra en campos epistemoldgicos del saber; su organizacion depende Gnicamente de
un criterio cientifico que marca los limites entre ellas.

Los problemas se abordaran integrando dialécticamente la teoria con la practica,
tal como sucede en el trabajo profesional. Es necesario encarar lo tedrico - practico como
forma de generacion de conocimiento, considerando dicha practica como praxis y no como
aplicacion de contenidos tedricos.

Al seleccionar las estrategias de ensefianza se debe tener en cuenta que el
estudiante se formara por un lado como profesional, realizando los procesos caracteristicos
de la profesion, y por otro, como pensador de problemas basicos de su area, si se enfrenta

con ellos desde el principio.
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Las actividades de los alumnos deben ser seleccionadas en funcién de los
problemas basicos de ingenieria o ser representadas como situaciones problematicas, que
generan la necesidad de bisqueda de informacion y de soluciones creativas.

De acuerdo a los diferentes niveles de la carrera, las actividades se presentaran
con mayor nivel de exigencia, profundidad e integracion. Por lo tanto se planificaran las
actividades tendiendo a la observacion, investigacion, realizacién de informes, planteo de
situaciones problematicas que impliquen el andlisis, sintesis e integracion, bisqueda de
informacién bibliografica y uso del método cientifico, con el fin de generar relaciones y
nuevos interrogantes para acceder a nuevos aprendizajes.

La ejecucién de procesos y procedimientos que garanticen un nivel de elaboracion
de conocimientos, requiere del alumno un cierto tiempo de accién, ese tiempo debe ser
planificado partiendo del nivel de desarrolio del estudiante. Los aprendizajes de nuevos
conceptos se realizan a partir de las representaciones y conocimientos que el alumno ha
construido en el transcurso de sus experiencias previas. Esta informacion le sirve como
punto de partida e instrumento de interpretacion de los nuevos conocimientos.

Si se producen aprendizajes significativos, se consigue uno de los objetivos

principales de la educacion: asegurar la funcionalidad de lo aprendido.

6.1. Evaluacion

Es necesario incorporar la evaluacion educativa al desarrollo curricular y colocarla
al servicio de los procesos de ensefianza y de aprendizaje en toda su amplitud, es decir
integrada en el quehacer diario del aula y de la Facultad, de modo que oriente y reajuste
permanentemente tanto el aprendizaje de los alumnos como los proyectos curriculares.

Es importante considerar la evaluacién como parte del proceso educativo, para no
entenderla de manera restringida y Unica como sinénimo de instrumento de evaluacion y
acreditacion como son los examenes parciales y finales. La evaluacién adquiere todo su
valor en la posibilidad de retroalimentacion que proporciona ya que en este sentido se
evalla para:

-Mejorar el proceso de aprendizaje.
-Modificar el plan de accién disefado para el desarrollo del proceso.
-Introducir los mecanismos de correcciones adecuados.

! -Programar el plan de refuerzo especifico.
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Desde este punto de vista, la evaluacién es un proceso que debe llevarse a cabo
en forma ininterrumpida.
Con este enfoque formativo, cualitativo y personalizado es posible hablar

adecuadamente de evaluacion educativa, pues contribuye al logro de metas propuestas.
7. ORGANIZACION DE LA CARRERA
7.1. Duracidén

El Plan de Estudios de Ingenieria Ferroviaria estd estructurado para ser
desarrollado en cinco afnos y medio con la posibilidad de dictado cuatrimestral de
asignaturas.

Se toma como base un periodo lectivo de 32 semanas para el desarrollo de 4104
horas reloj mas 200 horas reloj correspondientes a la Practica Profesional Supervisada.

La carga horaria total de la carrera es de 4304 (cuatro mil trescientos cuatro) horas

reloj.
7.2. Organizacién por Areas

Las areas constituyen agrupamientos de asignaturas cuyos saberes evidencian
proximidad epistemoldgica.

El trabajo por areas facilita la organizacion del desarrollo curricular, los acuerdos
disciplinares y metodoldgicos de los docentes y la investigacion interdisciplinaria.

De acuerdo con lo establecido por los estandares para las carreras de ingenieria,
la carrera de Ingenieria Ferroviaria se divide en cuatro Bloques (Ciencias Basicas,
Tecnologias Bésicas, Tecnologias Aplicadas y Disciplinas Complementarias) dentro de
cada uno de las cuales se definen las areas de las asignaturas que se explicitan en los

siguientes cuadros:
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Bloque Areas Asignaturas Hs. Tot.

Analisis Matematico | 160
Analisis Matematico || 160

Matematica _
Algebra y Geometria Analitica 160
Probabilidad y Estadistica 96

Ciencias
Quimica Quimica General 160
Basicas

Fisica | 160

Fisica
Fisica ll 160

Tecnologia Sistemas de Representacion 96

Informatica Computacion 64

Matematica Matematica Aplicada 64

TOTAL 1280
f

Carga horaria total del Area: 960 horas reloj

2013 — Afio del 60° Aniversario del Primer Ciclo Lectivo de la Universidad Obrera Nacional' ;3




Ly e .
. //['/zllil(w'ﬁ e (Cg(//m(/(f/(w

. T 4,
O iiepividtoed %wz(«/(-/yi(f(c Nerwvioner’

R ecte rads

“2013 — Afio del Bicentenario de la Asamblea Gral. Constituyente de 1813”

REGISTRADO

ple

/ Lic. AZUCENA PERALTA
DIRECTORA APOYO CONSEJO SUPERIOR

Bloque Area Asignaturas Hs. Tot.
Electricidad y Electrotecnia y Maquinas
128
Electrénica Eléctricas
Electricidad y
Electronica 128
Electrénica
Motores Térmicos | Termodinamica 160
Fluidos - Mecanica |Mecanica de los Fluidos 128
Electricidad y
Instrumentos y Mediciones 128
Tecnologias | Electronica
Basicas Materiales Ciencia de los Materiales 128
Fluidos - Mecéanica | Mecanica del Continuo 128
Estructuras Estructuras Ferroviarias | 96
Estructuras Estructuras Ferroviarias |l 160
Fluidos - Mecéanica | Mecanica 96
Operaciones Mecanica de los Suelos 64
Mecanismos y Elementos de
Motores Térmicos 128
Maquinas
TOTAL 1472

Carga horaria total del Area: 1104 horas reloj
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Bloque Area Asignaturas Hs Tot.

Fluidos Mecanica | Aerodinamica Aplicada 128
Electricidad y )

o Sistemas de Control 128
Electrénica

] Senales y Sistemas de
Operaciones ] 160
Cambios

] Planificacién y Control de
Operaciones o 160
Mantenimiento

Operaciones Vias Férreas 160

Sistemas Subterraneos y
Estructuras 128

Tecnologias Elevados

Proyecto y Diseno de Material

Aplicadas | gy ctyras 160
Rodante
Electricidad y Electrificacion de Alta o6
Electronica Potencia
Motores Térmicos | Maquinas Térmicas 128
Vibraciones y Polucién
Estructuras o 128
Acustica
o Dinamica y Proyecto
Fluidos Mecanica o ] 128
Ferroviario de Alta Velocidad
Electricidad y Maquinas Eléctricas de 108
Electrénica Potencia
Electivas 384
TOTAL 2016

i : :
i Carga horaria total del Area: 1512 horas reloj
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Bloque Area Asignaturas Hs Tot.
ldioma Inglés | 64
Idioma Inglés I 64

Ciencias Sociales y
Economia 96
Gestién Ingenieril

Ciencias Sociales y |Legislacién y Reglamentacion
96

Gestion Ingenieril | Ferroviaria
Disciplinas

Ingenieria Ambiental y

Complementarias | Operaciones 96
Seguridad Industrial

Operaciones Organizacion Industrial 96

Ciencias Sociales y

Introduccién al Ferrocarril 128
Gestion Ingenieril
Ciencias Sociales y
Ingenieria y Sociedad 64
Gestién Ingenieril
704

TOTAL

Carga horaria total del Area: 528 horas reloj
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7. PLAN DE ESTUDIO
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Carga Horaria Carga Horaria
N° Ord. Asignaturas
Semanal Total
PRIMER NIVEL

1 Analisis Matematico ! 5 160
2 Algebra y Geometria Analitica 5 160
3 Quimica General 5 160
4 Fisica | 5 160
5 Sistemas de Representacién 3 96
6 Computacion 2 64
7 Introduccidn al Ferrocarril (Integradora) 4 128
8 Ingenieria y Sociedad 2 64

Total Horas Primer Nivel 31 992

i SEGUNDO NIVEL
9 ?poa)lllsns Matematico !l (Cuatrimestral- 10 160
10 Probabilidad y Estadistica 3 96
11 Fisica Il 5 160
12 Organizacién Industrial 3 96
13 Estructuras Ferroviarias | (Integradora) 3 96
14 Mecénica (Cuatrimestral — 2do) 6 96
15 Mecénica de Suelos 2 64
16 Ciencia de los Materiales 4 128
17 glldac;[)ematlca Aplicada (Cuatrimestral — 4 64
18 Inglés | 2 64
Total Horas Segundo Nivel 32 1024

s
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N° Ord. Asignaturas Carga Horaria Carga Horaria
Semanal Total
TERCER NIVEL
19 Estructuras Ferroviarias Il (Integradora) 5 160
20 Electrotecnia y Maquinas Eléctricas 4 128
21 Electronica 4 128
22 Termodinamica 5 160
23 Mecanica del Continuo 4 128
24 Mecanica de los Fluidos 4 128
25 Mecanismos y Elementos de Ma&quinas 4 128
26 Inglés Il 2 64
Total Horas Tercer Nivel 32 1024
CUARTO NIVEL
27 Sistemas Subterraneos y Elevados 4 128
28 Sistemas de Control 4 128
29 Aerodinamica Aplicada 4 128
30 I(:;;?gggg Czlrellj)lseno de Material Rodante 5 160
31 Vias Férreas 5 160
32 Vibraciones y Polucién Acustica 4 128
33 Economia 3 96
34 :Qgﬁgﬁgla Ambiental y Seguridad 3 96
Total Horas Cuarto Nivel 32 1024
QUINTO NIVEL
35 Electrificacién de Alta Potencia 3 96
36 Maquinas Térmicas 4 128
37 Senales y Sistemas de Cambios 5 160
Planificgci.én y Control de 5 160
38 Mantenimiento
Dinémica y Proyecto Ferroviario de Alta 4 128
39 Velocidad (Integradora)
40 Maquinas Eléctricas de Potencia 4 128
Legislacién y Reglamentacion
41 Ferroviaria 3 %
42 instrumentos y Mediciones 4 128
Total Horas Quinto Nivel 32 1024
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SEXTO NIVEL (1° CUATRIMESTRE)
MATERIAS ELECTIVAS SUGERIDAS CUATRIMESTRALES

43 Supervisién de Obras Ferroviarias
44 Transporte Ferroviario de Alta Velocidad
45 Transporte Subterraneo

46 Transporte Elevado

47 Investigacién Operativa
48 Factores Humanos
Total Horas Sexto Nivel 384

Practica Profesional Supervisada: 200 Horas Reloj
CARGA HORARIA TOTAL DE LA CARRERA 4104 + 200 de PPS = 4304 Horas Reloj
Nota: Las Facultades Regionales tienen atribuciones para fijar el nivel de cada asignatura

del plan como asi también su desarrollo en forma anual o cuatrimestral; siempre y cuando se

respete el régimen de correlatividades.
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8. REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

Para Cursar Para
Nivel | N° Asignatura Rendir
Cursada | Aprobada | Aprobada
1 | Andlisis Matematico | i ) i
2 | Aigebra y Geometria Analitica i i i
3 | Quimica General ) ) i
1 |4 |Fisical i i i
5 | Sistemas de Representacion ) ) i
6 | Computacion ) ] )
7 |Introduccién al Ferrocarril (Int) i ) )
8 |Ingenieria y Sociedad j ) )
9 | Analisis Matematico ! -2 J 1-2
10 | Probabilidad y Estadistica 1-2-6 ) 1-2-6
11 | Fisica Il 1-4 ) 1-4
12 | Organizacién Industrial o7 i 57
2| 13 | Estructuras Ferroviarias | (Integradora) 247 i 247
14 Mecélnica 1-2-4-6 ] 1-2-4-6
15 | Mecénica de los Suelos 3-4 . 3-4
16 | Ciencia de los Materiales 3-4 i 3-4
17 | Matemaética Aplicada 9 i 9
18 | Inglés | ) i
19 | Estructuras Ferroviarias Il (Integradora) 13 1-2-4 13
o0 | Electrotecnia y Maquinas Eléctricas 9-11 1-2-4 9-11
21 | Electrénica 9-11-17 124 9-11-17
3 | 22 | Termodindmica 9-11 1-2-4 9-11
23 | Mecanica del Continuo 9-14-17 1-4 9-14-17
24 | Mecanica de los Fluidos 9-11-14 1-2-4 9-11-14
o5 | Mecanismos y Elementos de Maquinas 13-16 5 13-16
o6 | Inglés Ii 18 - 18
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. Para Cursar
i Asignatura Rendir
Nivel | N°
Cursada | Aprobada | Aprobada
o7 | Sistemas Subterraneos y Elevados 19-23 13 19-23
og | Sistemas de Control 17-20-21 9-11 17-20-21
og | Aerodindmica Aplicada 19-23-24 9-11 19-23-24
4 Proyecto y Disefio de Material Rodante 19-20 14-18 19-20
30 | (Integradora)
31 | Vias Férreas 7-19 13-16 7-19
3o | Vibraciones y Polucion Acustica 19 5 19
33 Economia 8-19 13 8-19
34 | Ingenieria Ambiental y Seguridad Industrial 3 12 3
35 | Electrificacion de Alta Potencia 20‘%11'28' 19 20-21-28-31
36 | Maquinas Térmicas 27-30- 22 27-30
37 | Sefales y Sistemas de Cambios 27-28-31 20-21 27-28-31
3g | Planificacion y Control de Mantenimiento | 16-32-34 19 16-32-34
3 Dinémica y Proyecto Ferroviario de Alta 27.30-32 23.04-26 27-30-32
39 | Velocidad (Integradora)
40 | Maquinas Eléctricas de Potencia 27-30 20 27-30
41 | Legislacion y Reglamentacion Ferroviaria 30 19 30
4o | Instrumentos y Mediciones 20'%10'27' 19 20-21-27-30

Nota: Las Facultades Regionales deberan establecer el régimen de correlatividades para

las asignaturas que cubran el espacio electivo.
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9. PROGRAMAS SINTETICOS

Asignatura: ANALISIS MATEMATICO |

Blogue: Ciencias Basicas N° de Orden: 1
Area: Matematica Horas/sem.: 5
Régimen: Anual Horas/afno:160
Objetivo:

Generar egresados con capacidad de actualizacién permanente.

Contenidos Minimos:

-Numeros reales

-Sucesiones y series numéricas
-Funciones

-Continuidad

-Sucesiones de funciones
-Derivada y diferencial

-Estudio de funciones

-Teorema del valor medio.
-Desarrollo de Taylor
-Integracion.

-Teorema fundamental del calcule
-Integracién, calculo y uso
-Computacion simbdlica y numérica aplicada al calculo diferencial e integral

-Integrales impropias
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Asignatura: ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

Bloque: Ciencias Basicas N° de Orden: 2
Area: Matematica Horas/sem.: 5
Régimen: Anual Horas/ano:160
Objetivos:

Generar egresados con capacidad de actualizaciéon permanente.

Contenidos Minimos:

-Vectores y matrices, operaciones basicas

-Algebra de matrices

-Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos de solucion
-La noci6n de cuadrados minimos en sistemas lineaies
-La matriz pseudoinversa

-Introduccién a los espacios vectoriales
-independencia lineal, bases y dimensién

-Matrices y Transformaciones lineales

-Autovalores y autovectores

-Diagonalizacién. Transformaciones de similaridad
-Norma de vectores y matrices

-Producto interno y diagonalidad

-Programacion lineal

-Computacion numérica y simbdlica aplicada al algebra
-Rectas y planos

-Dilataciones, trasiaciones y rotaciones

-Conicas y cuadricas

-Ecuaciones de segundo grado en dos y tres variables
-Curvas paramétricas

-Coordenadas polares, cilindricas y esféricas

-Computacion grafica, numérica y simbolica

|
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Asignatura: QUIMICA GENERAL

* “2013 — Afio del Bicentenario de la Asamblea Gral. Constituyente de 1813

Bloque: Ciencias Bésicas N° de Orden: 3
Area: Quimica Horas/sem.: 5
Régimen: Anual Horas/afo:160
Objetivos:

-Comprender los numerosos aspectos del mundo fisico que pueden estudiarse a través de
la Quimica, entre ellos el estudio de los materiales y procesos de naturaleza industrial.

-Valorar la importancia de la ciencia y su vinculacién indisoluble con la tecnologia.

Contenidos Minimos:

-Sistemas materiales

-Notacion. Cantidad de sustancia
-Estructura de la materia

-Fuerzas intermoleculares
-Termodinamica quimica

-Estados de agregacion de la materia
-Soluciones, soluciones diluidas
-Dispersiones coloidales

-Equilibrio quimico

-Cinética quimica

-Equilibrio de solucion
-Electroquimica y pilas

-Introduccién a la quimica inorganica
-Introduccion a la quimica organica
-Introduccién al estudio del problema de residuos y efluentes
-Corrosion

-Polimeros
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Asignatura: FiSICA |

Bloque: Ciencias Basicas N° de Orden: 4
Area: Fisica Horas/sem.: 5
Régimen: Anual Horas/ano:160
Objetivos:

-Formar egresados con capacidad para el analizar, buscar informacion y modelizar los
fendmenos fisicos con los que se enfrenta el Ingeniero en el ejercicio de su profesion.
-Contribuir a la formacion de Ingenieros con capacidad de actualizacion permanente,

rapida comprensién y adecuacion a la evolucion de la tecnologia.

Contenidos Minimos:

La Fisica como ciencia factica
-Cinematica del punto
-Movimiento relativo

-Principios fundamentales de la dinamica
-Dinamica de la particula
-Dinamica de los sistemas
-Cinematica del solido

-Dinamica del sélido

-Estatica

-Movimiento oscilatorio o vibratorio
-Elasticidad

-Fluidos en equilibrio

-Dinamica de los fluidos
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Asignatura: SISTEMAS DE REPRESENTACION

Blogue: Ciencias Basicas N° de Orden: 5
Area: Tecnologia Horas/sem.: 3
Regimen: Anual Horas/ano:96
Obijetivo:

- Formar al alumno en ios sistemas de representacion utilizados en la ingenieria ferroviaria

y en conceptos de disefo asistido por computadoras.

Contenidos Minimos:

-Conceptos de geometria descriptiva.

-Ubicacién en el espacio. Planos.

-Cuerpos. Intersecciones.

-Proyeccién axonomeétrica. Perspectivas

-Dibujo técnico. Normas IRAM. Normas internacionales. ANSI(proyeccion tercer cuadrante)
-Representacién de elementos mecanicos

-Representacién de soldaduras

-Dibujo de circuitos hidraulicos y neumaticos

-Dibujo y proyecciones en coordenadas rectangulares. Estaciones
-Dibujos explotados y no normalizados

-Interpretacién de planos de Ing. Ferroviaria

-Diseno asistido por computadoras

-Conceptos de sistema 3D
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Asignatura: COMPUTACION

Bloque: Ciencias Basicas N° de Orden: 6
Area: Informatica Horas/sem.: 2
Régimen: Anual Horas/afno:64
Objetivo:

Formar al alumno en el uso de la computadora como herramienta de trabajo en ingenieria.

Contenidos Minimos:

- Fundamentos de la informatica

- Introduccion general a la computacion

- Organizacién interna y principios de funcionamiento de computadoras
- "Hardware" y "Software"

- Procesos logicos

- Andlisis de programacion. Diagramas de flujo

- Lenguajes de programacion

- Conceptos de programacién estructurada

- Funcionamiento y manejo de archivos

- Programas disponibles en el mercado de uso general

- Programas de aplicacion en la ingenieria

- "Mathematica”, "MatLab" y "MathCad", conceptos y uso en la solucién de problemas
- Célculo numérico apoyado en computacion

- Conceptos de manejo de la informacion
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Asignatura: INTRODUCCION AL FERROCARRIL

Bloque: Complementarias N° de Orden: 7
Area: Ciencias Sociales y Gestion Ingenieril Horas/sem.: 4
Régimen: Anual Horas/ano:128

Integradora Nivel 1

Objetivos:

-Lograr que el alumno se informe sobre la evolucién de los ferrocarriles en el mundo y en
nuestro pais; su contribuciéon al proceso de la revolucion industrial y a la expansién del
comercio en el mundo.

-Que el alumno comprenda los fundamentos de la tecnologia que posibilité su creacién y su
vigencia en el presente, las razones econémicas y de eficiencia que justifican su aplicacion,
como asi también su evolucién presente y futura como medio de transporte que contribuye
a la preservacidn del medio ambiente.

-Lograr que el alumno conozca la infraestructura ferroviaria y las partes que la componen.

Contenidos Minimos

-El ferrocarril en el mundo.

-Origenes del ferrocarril y primeras concesiones.
-El ferrocarril en Argentina. Antecedentes.
-Espana, América Latina y resto del mundo.

-La época dorada del ferrocarril.

-Ocaso del vapor. Nuevas energias.

-Un ferrocarril para el tercer milenio.
-Ferrocarriles urbanos.

-Transporte intermodal.

-La privatizacién del sistema ferroviario argentino.
-La concesién del sistema ferroviario de Cargas.
-La concesion del sistema ferroviario de pasajeros.

-El nivel de Subsidios.
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-Renegociacién de los Contratos de Concesion.
-Estado actual de la Red Concesionada.

-Obligaciones de las empresas concesionarias
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Asignatura: INGENIERIA Y SOCIEDAD

Bloque: Complementarias N° de Orden: 8
Area: Ciencias Sociales y Gestion Ingenieril Horas/sem.: 2
Régimen: Anual Horas/afo:64
Objetivos:

-Formar ingenieros con conocimientos de las relaciones entre tecnologia y el grado de
desarrollo de las sociedades que interpreten el marco social en el que desarrollaran sus

actividades e insertaran sus producciones.

Contenidos Minimos

-La Argentina y el mundo actual
-Problemas sociales contemporaneos

-El pensamiento cientifico

-Ciencia, tecnologia y desarrollo

-Politicas de desarrollo nacional y regional
-Universidad y tecnologia
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Asignatura: ANALISIS MATEMATICO li

Bloque: Ciencias Basicas N° de Orden:9
Area: Matematica Horas/sem.: 10
Régimen: Cuatrimestral Horas/afo:160
Objetivo:

Generar egresados con capacidad de actualizacién permanente.

Contenidos Minimos:

Calculo vectorial:

-Funciones de varias variables

-Limites dobles e iterados

-Derivadas parciales y direccionales

-Diferencial

-Integrales muitiples y de lineas

-Divergencia y rotor

-Teorema de Green

-Computacién numérica y simbglica aplicada al calculo
Ecuaciones diferenciales:

-Lineales con coeficientes constantes

-Ejemplos con ecuaciones de primer y segundo orden
-Variacién de parametros

-Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales
-Aplicaciones del algebra lineal a las ecuaciones diferenciales
-Solucién fundamental: | exponencial matricial

-Teoria cualitativa: puntos de equilibrio. Estabilidad
-Ejemplos con modelos de situaciones de la realidad
-Simulacién computacional

-Introduccién a las ecuaciones en derivadas parciales

-La ecuacion del calor
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-Introduccion a las Series de Fourier
-Separacion de variables
-Ecuacion de las ondas
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Asignatura: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Bloque: Ciencias Bésicas N° de Orden:10
Area: Matematica Horas/sem.: 3
Régimen: Anual Horas/afo:96
Obijetivo:

- Comprender y aplicar los conocimientos de probabilidad y estadistica.

Contenidos Minimos

-Definiciones de probabilidad

-Espacio de probabilidad

-Probabilidad condicional y eventos independientes
-Experimentos repetidos. Férmula de Bernouilli. Teorema de Bayes
-Variables aleatorias. Distribuciones y densidades

-Funciones de variables aleatorias

-Momentos

-Distribuciones y densidades condicionales

-Variables aleatorias independientes

-Variables aleatorias conjuntamente normales

-Sucesiones de variables aleatorias. Ley de los grandes nimeros
-El teorema central del limite

-Inferencia estadistica. Férmula de Bayes

-Muestras. Estimadores consistentes, suficientes, eficientes
-Maxima verosimilitud

-Estimacioén por intervalos de confianza

-La distribucion X2

-Verificacién de hipoétesis

-Introduccioén a los procesos estocasticos

-Procesos estacionarios

-Ruido blanco y ecuaciones diferenciales como modelos de procesos
-Correlacion y espectro de potencia

-Computaciéon numérica, simbélica y simulacion
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Asignatura: FISICA II

Bloque: Ciencias Basicas N° de Orden:11
Area: Matematica Horas/sem.: 5
Régimen: Anual Horas/ano:160
Objetivos:

- Comprender los fendmenos y leyes relacionados con calor, electricidad, magnetismo,
fisica de las ondas y dptica fisica.
- Aplicar los conocimientos matematicos para deducir, a partir de los hechos

experimentales, las leyes correspondientes
Contenidos Minimos:

-Introduccién a la termodinamica. Termologia
-Primer principio de la termodinamica
-Segundo principio de la termodinamica
-Electrostatica

-Capacidad, Capacitores

-Propiedades eléctricas de la materia
-Electrocinética

-Magnetostatica

-Induccién magnética

-Corriente alterna

-Propiedades magnéticas de la materia
-Ecuacién de Maxwell

-Optica

-Ondas y Sonidos
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Asignatura: ORGANIZACION INDUSTRIAL

Bloque: Complementaria N° de Orden:12
Area: Operaciones Horas/sem.: 3
Régimen: Anual Horas/ano:96
Objetivo:

Formar al alumno en organizacion, operaciones de gestidon y administracién en la industria

Contenidos Minimos:

-Ciencia de los sistemas

-Ciencia de la administracion
-Principios basicos de la organizacion
-Dimension Formal e informal de las organizaciones
-Organizacion estructural
-Organizacion funcional
-Organizacion industrial

-Areas de actividad

-Funcién planeamiento

-Funcién de control de calidad
-Funcién ingenieria de fabrica
-Funcién compras

-Funcién fabricacion

-El personal

-Los costos
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Asignatura: ESTRUCTURAS FERROVIARIAS |

Blogue: Tecnologias Basicas N° de Orden:13
Area: Estructuras Horas/sem.: 3
Régimen: Anual Horas/ano:96

integradora Nivel 2

Objetivo:

Lograr que el alumno conozca los principios basicos de la estatica y su aplicacién en

maquinas y elementos ferroviarios.

Contenidos Minimos:

-Objeto del estudio de la estatica.

-Conceptos generales sobre fuerzas, equilibrantes, resultantes

-Fuerzas concurrentes en el plano, condiciones graficas.

-Poligono de fuerzas, resolucion grafica y analitica.

-Momento estatico, teorema de Varignon.

-Resolucién de sistemas concurrentes por el método de los momentos.
-Sistemas de fuerzas paralelas en el plano. Caso particular, par de fuerzas.
-Momento de Inercia, teorema de Steiner.

-Chapas — Cadenas Cinematicas
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Asignatura: MECANICA

Blogue: Tecnologias Basicas N° de Orden:14
Area: Fluidos - Mecanica Horas/sem.: 6
Régimen: Cuatrimestral Horas/ano:96
Objetivos:

-Lograr que el alumno conozca los principios basicos de la mecanica y en forma particular
de la traccion.
-Que el alumno domine la simulacién manual y computarizada de la marcha de un tren.

Contenidos Minimos:

-Mecanica de Newton

-Dinamica del sistema de particulas
-Dinamica del cuerpo rigido

-Mecénica vectorial. Gir6scopos

-Dinamica Analitica (Ecuaciones de Lagrange)
-Vibraciones Mecanicas

-Mecanica de Sistemas deformabies

/’—Anélisis Dimensional - Semejanzas
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Asignatura: MECANICA DE SUELOS

Blogue: Tecnologias Basicas N° de Orden:15
Area: Operaciones Horas/sem.: 2
Régimen: Anual Horas/afo:64
Objetivo:

Que el alumno obtenga y analice los resultados de las propiedades mecanicas e

hidraulicas de los suelos
Contenidos Minimos:

-Propiedades fisicas

-Propiedades hidraulicas

-Compresibilidad

-Propiedades mecanicas de los suelos.
-Equilibrio plastico de los suelos
-Capacidad de carga a rotura de los suelos

-Distribucién de tensiones
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Asignatura: CIENCIA DE LOS MATERIALES

Bloque: Tecnologias Basicas N° de Orden:16
Area: Materiales Horas/sem.: 4
Régimen: Anual Horas/ano:128
Objetivos:

Que el alumno sea capaz de:

-Adquirir los conocimientos cientificos y tecnoldgicos que permitan comprender la relacion
existente entre la estructura, procesamiento y propiedades de los materiales.

-Desarrollar criterios para la seleccion y aplicacion de los materiales disponibles en disefios
tecnologicos.

-Comprender los procedimientos de ensayos de materiales mas habituales en la industria
para evaluar el comportamiento de los mismos frente a solicitaciones y conocer los
mecanismos de falla.

-Conocer normas y especificaciones técnicas de materiales.

Contenidos Minimos:

-Estructura de la Materia
-Metalurgia fisica

-Sistemas metalicos

-Sistema hierro - carbono
-Tratamientos mecanicos
-Tratamientos térmicos
-Tratamientos termo - quimicos
-Clasificacion de los aceros
-Clasificacién de las fundiciones
-Aleaciones no ferrosas
-Aluminio, cobre, magnesio, titanio, niquel. Otros aleantes.

-Materiales compuestos, con matriz organica, con otros tipos de Matrices.
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-Métodos de formacion, Estructuras tipo sandwich
-Caracterizacion de materiales compuestos, Criterios de rotura
-Materiales No Metdlicos, Polimeros, Ceramicos.

-Ensayos destructivos

-Tracciéon, Extensometria, Dureza, Impacto.

-Metalografia.

-Ensayos no destructivos.

-Ensayo visual, Liquidos penetrantes, Particulas magnetizables, Corrientes Parasitas;

Ultrasonido, Radiografia Industrial
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Asignatura: MATEMATICA APLICADA

Bloque: Ciencias Basicas N° de Orden:17
Area: Matematica Horas/sem.: 4
Régimen: Cuatrimestral Horas/afno:64
Objetivo:

Que los alumnos se apropien de conocimientos especificos de matematica aplicados a la

resolucién de problemas en ingenieria ferroviaria.

Contenidos Minimos:

-Vectores y tensores

-Calculo de variaciones

-Sistemas de ecuaciones diferenciales. Ecuacién caracteristica.
-Arménicas

-Derivadas direccionales

-Desarrollo en series de Fourier y Taylor
-Variables complejas

-Funciones analiticas de variables complejas
-Transformadas de Laplace y de Fourier
-Transformacion conforme

-Teoria de Cuaterniones

-Analisis Numérico

-Calculo Avanzado
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Asignatura: INGLES |

Blogue: Disciplinas Complementarias N° de Orden:18
Area: Idioma Horas/sem.: 2
Régimen: Anual Horas/afho:64

Objetivos, Programa Sintético, evaluacién y promocion de acuerdo a lo dispuesto por la
Ordenanza N° 815.
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Asignatura: ESTRUCTURAS FERROVIARIAS I

Bloque: Tecnologias Basicas N° de Orden:19
Area: Estructuras Horas/sem.: 5
Régimen: Anual Horas/ano:160

Integradora Nivel 3

Objetivo:

Lograr que el alumno conozca los principios basicos de la resistencia de materiales y su

aplicaciéon en maquinas y elementos ferroviarios.

Contenidos Minimos:

Diagramas de Momentos, y de Corte, Pdrticos, Vinculos de 1°, 2° y 3° especie
Momento estatico, teorema de Varignon.

Resolucion de sistemas concurrentes por el método de los momentos.
Sistemas de fuerzas paralelas en el plano. Caso particular, par de fuerzas.
Momento de Inercia y de Segundo Orden, teorema de Steiner.

Estado de tension y deformacion

Teoria de los estados tensionales limites

Problemas planos. Tubos y Discos

Estructuras laminares

Esfuerzos combinados

Anelasticidad

Esfuerzos repetidos

Tensiones de contacto

Tensiones y deformaciones de origen térmico

Ensayos de laboratorio
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Asignatura: ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS

Blogue: Tecnologias Basicas N° de Orden:20
Area: Electricidad y Electrénica Horas/sem.: 4
Régimen: Anual Horas/ano:128
Objetivo:

Lograr que el alumno adquiera conocimientos sobre los principios fundamentales de la
electricidad, evolucion técnica, su aplicacién en maquinas eléctricas y en los sistemas

ferroviarios.
Contenidos Minimos:

-Conceptos sobre corriente continua

-Resolucion de circuitos. Teoremas

-Fenémenos transitorios

-Maquinas de corriente continua

-Corriente alterna

-Circuitos resonantes

-Circuitos acoplados magnéticamente

-Motores de c.a. monofasicos

-Instrumentos de medicién

-Sistemas trifasicos

-Motores asincrénicos trifasicos

-Motores sincrénicos

-Materiales conductores y aislantes
/ - Baterias

W
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Asignatura: ELECTRONICA

Blogue: Tecnologias Basicas N° de Orden:21
Area: Electricidad y Electrénica Horas/sem.: 4
Régimen: Anual Horas/afo:128
Objetivos:

Lograr que el alumno conozca los principios de la electronica y su uso en los componentes

ferroviarios.

Contenidos Minimos:

-Fisica del semiconductor
-Rectificadores

-Fuentes de alimentacién

-Circuitos de dispositivos electronicos
-Circuitos integrados

-Dispositivos de conmutacion

-Sistemas digitales
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Asignatura: TERMODINAMICA

Bloque: Tecnologias Basicas N° de Orden:22
Area: Motores Térmicos Horas/sem.: 5
Régimen: Anual Horas/arno:160
Objetivo:

Que los alumnos se apropien de los conceptos del primer y segundo principio de la
Termodindmica, la influencia de las caracteristicas de la evolucién de los gases, los
conceptos de entalpia, entropia y energia interna, los ciclos termodinamicos, los ciclos
tedricos y reales, problemas relacionados y su aplicacion en Maquinas de combustion

interna.

Contenidos Minimos:

-Sistemas Termodinamicos

- Primer principio de la termodinamica
-Transformacion de gases perfectos

-Segundo principio de la termodinamica

-Entropia

-Exergia. Rendimiento energético

-Ciclos tedricos o ideales de motores y maquinas térmicas
-Aire humedo

-Compresores

-Aspectos termodinamicos de la circulacién de fluidos
-Combustién. Poderes calorificos

-Transferencia y transmisién del calor

-Energia, Sistemas Homogéneos y Heterogéneos.

-Termoquimica.
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Asignatura: MECANICA DEL CONTINUO

Bloque: Tecnologias Basicas N° de Orden:23
Area: Fluidos - Mecéanica Horas/sem.: 4
Régimen: Anual Horas/ano:128
Objetivos:

-Desarrollar un tratamiento unificado de Ila mecanica del medio continuo, su
comportamiento cinematico, los principios generales y las relaciones constitutivas, con
aplicaciones a la mecanica de los fluidos, al sélido rigido y al deformabile.

-Introducir al alumno en el analisis dimensional y semejanza

Contenidos Minimos:

-Mecanica de un medio continuo. Concepto y propiedades fundamentales.
-Teoria lineal de la elasticidad

-Elementos de Calculo Vectorial y Tensorial

-Esfuerzos de un Medio Continuo

-Deformaciones y Flujo en un Medio Continuo

-Leyes Basicas que Rigen el Movimiento en un Medio Continuo
-Relaciones Constitutivas en Medio Continuos Deformables

-Andlisis dimensional y semejanzas

-Aplicacién de la Mecanica del Continuo al los Fluidos

-Aplicacion de la Mecanica del Continuo a los Sélidos Deformables
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Asignatura: MECANICA DE LOS FLUIDOS

Bloque: Tecnologias Basicas N° de Orden:24
Area: Fluidos - Mecanica Horas/sem.: 4
Régimen: Anual Horas/ano:128
Objetivos:

Que el alumno sea capaz de:

-Desarrollar la formulacion fisico-matematica del flujo incompresible y compresible en todos
los regimenes, de problemas de turbulencia y control.

-Conocer las propiedades estaticas y dinamicas de los fluidos.

-Aplicar las ecuaciones fundamentales de la dinamica de los fluidos.

-Aplicar las ecuaciones para el dimensionado basico de conduccién de fluidos.

Conocer los fundamentos basicos del funcionamiento de las turbomaquinas

-Seleccionar las maquinas mencionadas.

Contenidos Minimos:

- Estatica de los Fluidos.

- Flotacion.

- Dinamica de los Fluidos. Ecuaciones generales.

- Andlisis dimensional.

- Flujos irrotacionales incompresibles. Fuentes.

- Movimiento potencial.

- Dindmica de los fluidos viscosos incompresibles y comprensibles.
- Escurrimiento de los fluidos en tuberias.

-Dinamica de gases: flujo compresible unidireccionales simples.

- Fenémenos de discontinuidad. Onda de choque recto y oblicuo
-Combustioén

-Turbulencia

-Flujo viscoso incompresible externo e interno: Teoria de la capa limite para los distintos

regimenes de flujo con y sin intercambio de calor
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Asignatura: MECANISMOS Y ELEMENTOS DE MAQUINAS

Bloque: Tecnologias Basicas N° de Orden:25
Area: Motores Térmicos Horas/sem.: 4
Régimen: Anual Horas/ano:128
Objetivos:

-Formar al alumno en los criterios de seleccion y aplicacién de diferentes mecanismos y
sus componentes.

-Informar sobre aplicaciones de los mismos a motores y equipos auxiliares.

Contenidos Minimos:

-Introduccién y definiciones

-Solicitaciones sobre piezas de maquinas, fatiga y cargas dinamicas
-Arboles y ejes: célculo resistencial, verificaciones, velocidad critica
-Balanceo de elementos rotatorios

-Cojinetes de deslizamiento

-Lubricacioén y lubricantes

-Rodamientos

-Elementos de fijacion: tornillos, remaches

-Resortes

-Cables de aceros, mandos por cables

-Mecanismos articulados. Mandos.

-Mecanismo biela-manivela

-Mecanismo de mando por levas

-Mecanismos de engranajes: ruedas cilindricas, conicas y par ejes alabeados
-Trenes de engranajes.

-Trenes epicicloidales, aplicaciones en motores y equipos auxiliares

-Mecanismos de tornillo-bolillas recirculantes

N
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Asignatura: INGLES i

Bloque: Disciplinas Complementarias N° de Orden:26
Area: Idioma Horas/sem.: 2
Régimen: Anual ' Horas/afo:64

Objetivos, Programa Sintético, evaluacion y promocion de acuerdo a lo dispuesto por la
Ordenanza N° 815
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Asignatura: SISTEMAS SUBTERRANEOS Y ELEVADOS

Bloque: Tecnologias Aplicadas N° de Orden:27
Area: Estructuras Horas/sem.: 4
Régimen: Anual Horas/afno: 128
Objetivo:

Familiarizar al alumno con los diferentes modos de transporte ferroviario, sus ventajas y

desventajas, sus particularidades constructivas y sus relaciones con el urbanismo.

Contenidos Minimos:

-Particularidades constructivas de material rodante.
-Sistema de senalizacién y vias férreas.

-Sistemas de accesos.

-Complementariedad con otros medios de transporte
-Sistemas de informacién

-Urbanismo
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Asignatura: SISTEMAS DE CONTROL

Blogue: Tecnologias Aplicadas N° de Orden:28
Area: Electricidad y Electrénica Horas/sem.: 4
Régimen: Anual Horas/ano:128
Objetivos:

Lograr que los alumnos conozcan los conceptos basicos para la implementacién de un

sistema de control, sistema de lazo abierto y lazo cerrado.

Contenidos Minimos:

-Antecedentes histdricos y evolucién hasta nuestros dias, los pasos del desarrollo.
-Arquitectura interna: memorias RAM, ROM, EEPROM, CPU

-Interfases de entrada y salida.

-Tipos de entradas digitales en 24 VCC y 110 VCC, salidas digitales a relé, transistor o
triac.

-Lenguajes de programacion. Recomendaciones de la Norma IEC 61131-3.
-Programacién en Booleano o lista de instrucciones

-Los estados RUN y STOP del PLC. Arranque del programa por software o hardware.
-Boques temporizadores. Demora a la conexion, a la desconexién y monoestable.
-Elaboracion de un proyecto con automatismos.

-Uso de software comercial de programacion de PLC, ejecucién y verificacion de
funcionamiento. Correccion de errores.

-Comunicacion.

-Nociones de Control Automatico
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Asignatura: AERODINAMICA APLICADA

Blogue: Tecnologias Aplicadas N° de Orden:29
Area: Fluidos - Mecanica Horas/sem.: 4
Reégimen: Anual Horas/ano: 128
Objetivos:

-Desarrollar los fundamentos tedricos necesarios para el calculo y estimacion de fuerzas,
coeficientes y parametros aerodinamicos.
-Desarrollar los fundamentos fisico-matematicos para elaborar las herramientas necesarias

en el estudio de la aerodinamica de alta velocidad.
Contenidos Minimos:

-Flujo de fluidos ideales

-Flujo en Canerias

-Navier Euler

-Flujo bidimensional potencial incompresible

-Correcciones de Prantl-Glauert, Laitone y de Karman — Tsien
-Flujo compresible

-Ecuaciones de movimiento para el flujo tridimensional compresible
-Flujo potencial linealizado compresible

-Método de caracteristicas

-Mediciones en Tuneles de Viento
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Asignatura: PROYECTO Y DISENO DE MATERIAL RODANTE

Bloque: Tecnologias Aplicadas N° de Orden:30
Area: Estructura Horas/sem.: 5
Régimen: Anual Horas/ano: 160
Obijetivos:

Introducir al alumno en la problematica del proyecto y disefio de material tractor y el

remolcado.

Contenidos Minimos:

-Caracteristicas principales de los elementos ferroviarios.

-Traccidon Vapor (nociones bdasicas).

-Traccién Diesel-eléctrica, mecanica e hidraulica.

-Traccion Eléctrica.

-Material rodante tractivo.

-Esfuerzos en la llanta y en el gancho.

-Coches-motor, su estructura y diferencias con las locomotoras.

-Gélibo maximo de materiai rodante y perfil minimo de obras. Su relacion estatica y
dinamica con el material rodante.

-Caracteristicas Principales, composicién del parque del material rodante.

-Eje montado, definicidn, tipos, partes componentes.

-Ruedas, tipos, llantas, perfil de rodadura, diametros.

-Bogies o carretones, diferentes tipos, elementos componentes.

-Frenos, distintos tipos.

-Evolucién del disefo de vagones para carga, segun tipo de carga (porta-contenedores,
caja del vehiculo, frenos, bogies, aparatos de traccion y choque, etc.).

-Estructura de los coches de pasajeros (urbanos, metropolitanos, interurbanos, coches con
aire acondicionado y presurizacion).

-Factores a tener en cuenta en el disefio. Instalaciones complementarias.
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-El vehiculo en marcha, traslaciones y rotaciones.

-Locomotoras eléctricas.

-Servicios suburbanos electrificados, Coches eléciricos.

-Sistemas de alimentacion, corriente continua y alterna.

-Tercer riel; catenaria.

-Locomotoras con motores de induccion.

-Movimiento del tren, arranque, redstato, conexiones serie-paralelo
-Factores de potencia, calculo de la resistencia del tren.

-Motor Diesel, generador eléctrico, motores de traccion.

-Sistemas auxiliares, mecanismos de friccion. Acoplamiento hidrodinamico.
-Transmisiones mecanicas; hidrodinamicas.

-Convertidor de par.

-Transmision corriente alternada-corriente continua.

-Conexiones en serie, paralelo y de excitacion independiente
-Esfuerzos en la llanta y en el gancho.

-Trenes de alta velocidad.

-Dimensionamiento de integral material rodante.

-Resistencias aerodinamicas. Interferencias

-Seleccidn de plantas de poder

-Evaluacion performances cuantitativas
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Asignatura: VIAS FERREAS

Bloque: Tecnologias Aplicadas N° de Orden:31
Area: Operaciones Horas/sem.: 5
Régimen: Anual Horas/ano:160
Obijetivo:

Que los alumnos adquieran los conocimientos fundamentales sobre la estructura de Ia via,

sus materiales y sus funciones.

Contenidos Minimos:

-Infraestructura y superestructura de la via.

-Trazado, plano de formacién, sub-base, taludes, pendientes, drenajes.

-Curvas verticales y horizontales.

-Curvas de transicion y de enlace.

-Relevamientos topograficos, aéreos, satelitales.

-Documentacion técnica, planos, perfiles longitudinales y transversales.

-Componentes y sus funciones: rieles, durmientes, balasto, fijaciones, eclisas, etc.
-Geometria de la via. Alineacion y nivelacion.

-Estudio y proyecto de nuevos ramales, playas y desvios.

-Vias para alta velocidad. Amortiguamientos

-Planes de trabajos y su ejecucion

-Via electrificada, diferentes sistemas.

-Renovacién, mejoramiento, repasada, mantenimiento, revision integral, fuera de revision
integral, puntada a tiempo.

-Organizacion por zonas, cuadrillas, movilidad del personal. Inspecciones y programas.
-Desgastes y roturas de rieles, tratamiento de juntas.

-Limpieza del balasto, su importancia.

-Soldadura de rieles: diversos sistemas empleados. Riel largo soldado, su mantenimiento.
-Alineacién y nivelacion de la via, manual y mecanizada.

-Amortiguacion de riele

-Barreras y Pasos a nivel, sub y sobre nivel. Consideraciones urbanisticas.
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Asignatura: VIBRACIONES Y POLUCION ACUSTICA

Bloque: Tecnologias Aplicadas N° de Orden:32
Area: Estructuras Horas/sem.: 4
Régimen: Anual Horas/afo:128
Objetivo:

Lograr que el alumno conozca los principios basicos de vibraciones mecanicas y su
importancia para el disefio estructural, asi como las vibraciones sonoras que constituyen

contaminacién acustica para los pasajeros asi como para el entorno.

Contenidos Minimos:

-Vibraciones mecanicas. Frecuencias naturales.

-Sistemas lineales de multiples grados de libertad.

-Andlisis modal. Andlisis de sistemas equivalentes.

-Instrumental para la medicion de vibraciones. Monitoreo de condicion y proceso. Seleccion
de pardmetros y puntos a monitorear.

-Modos de falla. Monitoreo continuo y a intervalos. Técnicas de monitoreo

-Andlisis de lubricantes.

-Fuentes de emision acustica

-Supresion de ruido. Materiales especiales
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Asignatura: ECONOMIA

Bloque: Disciplinas Complementarias N° de Orden:33
Area: Ciencias Sociales y Gestion Ingenieril Horas/sem.: 3
Régimen: Anual Horas/ano:96
Objetivos:

Lograr que el alumno conozca el origen y desarrollo de los costos y gastos que insume una

empresa ferroviaria y su beneficio social y nacional.
Contenidos Minimos:

-Actividad econdmica, cuentas nacionales, economia de mercado.

-Los factores de la Produccion. Recursos naturales, el capital, la empresa, el trabajo.

-Los estados contables. Plan de cuentas. Inventarios. Elementos del Balance.

-El presupuesto en la empresa. Concepto. Presupuestos operativo, financiero y de
inversiones. Control del Presupuesto.

-El costo de la empresa. Elementos de Costos. Sistema de costeo. Contribucion marginal.
-Punto de equilibrio.

-Nociones de Matematica Financiera. Interés simple, compuesto. Tasa de descuento, etc.
Leasing.

-Proyectos de inversion.

-Incidencia y trascendencia del ferrocarril en el mundo.

-Estructura de costos ferroviarios.

-Régimen tarifario. Pasajeros y carga.

-Inversiones en el corto, mediano y largo plazo.

-La propiedad de las compensaciones en el transporte.

-Coordinacion e integracion del transporte.

-Macro y microeconomia del transporte.

-El ferrocarril deficitario en el mundo.

-Beneficio pablico e inversion en ferrocarriles en Argentina y el mundo.

-Relacion del transporte ferroviario con otros medios.
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Asignatura: INGENIERIA AMBIENTAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Bloque: Disciplinas Complementarias N° de Orden:34
Area: Operaciones Horas/sem.: 3
Régimen: Anual Horas/afno:96
Objetivos:

Que el alumno sea capaz de

- Interpretar la legislacion especifica en la materia

- Aplicar todo lo atinente a la prevencién de accidentes en el ambiente de trabajo

- Comprender la relacién entre el ferrocarril y el medio ambiente, a efectos de asegurar la
no contaminacién del mismo

-Comprender la importancia de la seguridad del transporte ferroviario, el trabajo y su

incidencia en el ambiente.

Contenidos Minimos:

-Origenes de la seguridad industrial.
-Objetivos y politicas de seguridad industrial.
-Inspecciones de seguridad industrial.
-Investigacién de accidentes.
-Prevenciones y extincién de incendios.
-Proteccion personal. -Primeros auxilios.
-Seguridad en edificios.

-Ruidos y vibraciones.

-Calor, carga térmica y ventilacion.
Ingenieria Ambiental

-lluminacién y color.

-Ecologia. El ingeniero y el medio ambiente.
-Contaminacién ambiental.

-Contaminacion de aguas.
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-Contaminacion de suelos.

-Impacto de industrias al medio ambiente por tipo de industria.
-Organismos nacionales, provinciales, municipales y no gubernamentales.
-Legislacion.

-Calidad y conservacion de suelos y terrenos, leyes.

-Calidad y conservacion del aire, leyes vigentes.

-Calidad y conservacion de agua, leyes vigentes.
-Reciclabilidad.

-Recursos nacionales.

-Tratamiento de efluentes.

-Tratamientos de polvos y humos contaminantes.
-Tratamientos de basuras y chatarras.

-Conservacion del reino vegetal.
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Asignatura: ELECTRIFICACION DE ALTA POTENCIA

Blogue: Tecnologias Aplicadas N° de Orden:35
Area: Electricidad y Electrénica Horas/sem.: 3
Régimen: Anual Horas/af0:96
Objetivos:

Lograr que el alumno adquiera conocimientos referentes la electrificacion de los servicios.
Contenidos Minimos:

-Sistemas Eléctricos; subestaciones, transformacion, conversion o rectificacion.
-Traccién eléctrica, justificacién econdémica.

-Pérdidas de tension para los distintos sistemas en uso.

-Material tractivo eléctrico.

-Frenos reostaticos, regenerativos y por corrientes parasitas.

-Toma de corriente, elementos auxiliares.

-Pantografos, distintos tipos.

-Servicios Suburbanos Electrificados.

-Conjunto de coches eléctricos.

-Amortiguacion electromagnética y monorrieles.

-Elementos para alta velocidad
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Asignatura: MAQUINAS TERMICAS

Bloque: Tecnologias Aplicadas N° de Orden:36
Area: Motores Térmicos Horas/sem.: 4
Régimen: Anual Horas/afo:128
Objetivos:

Que el alumno sea capaz de conocer y comprender:

- los principios de funcionamiento de las maquinas térmicas y de los mecanismos que las
constituyen.

- las posibilidades y los campos de utilizacion de las maquinas térmicas en la industria
Ferroviaria.

-las funciones de los equipos auxiliares y accesorios que integran las maquinas y sistemas

térmicos.

Contenidos Minimos:

Maquinas Alternativas:

-Magquinas Alternativas de Combustion Interna
-Combustibles. Combustion y Detonancia
-Carburacion, Inyeccion, encendido
-Sobrealimentacion

-Compresores Alternativos

-Ensayos de Motores

-Plantas Fijas y de Propulsion

Turbo maquinas:

-Teoria de las turbo maquinas

-Turbinas de gas

-Turbinas hidraulicas

-Turbocompresores

-Ventiladores

-Bombas Centrifugas
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Asignatura: SENALES Y SISTEMAS DE CAMBIOS

Blogue: Tecnologias Aplicadas N° de Orden:37
Area: Operaciones Horas/sem.: 5
Régimen: Anual Horas/afno:160
Objetivo:

Lograr que los alumnos conozcan los principios utilizados en el ferrocarril para la

circulacion en condiciones de seguridad, dar via libre o regular la marcha de los trenes.

Contenidos Minimos:

-Senales fijas, su necesidad. Tipos de sehales. Aparatos de via.

-Accionamiento de aparatos de via y sefiales.

-Sefales absolutas y permisivas.

-Cabinas de senales, puestos de senales.

-Sefalamiento mecanico, electrénico y eléctrico. Aparatos de bloqueo.
-Enclavamiento, mecanico, eléctrico y electronico.

-Detencién automatica de trenes.

-Repeticion de la indicacion de las senales.

-Sistema contindo de induccion.

-Proteccion de pasos y/o cruces a nivel. Sefalizacion manual, remota o automatica.
-Sistemas pasivos y activos (campanas, fono luminosas y/o barreras).
-Autorizacion de Uso de Via.

-Sistemas ATP y ATO.

-Senalamiento automatico. Control de Trafico Centralizado (CBTC).
-Comunicaciones tren-tierra y tren-tren-tierra. Posicionamiento y seguimiento de trenes,
GPS, GIS, etc.

-Radiocomunicaciones, sistemas de enlaces VHF, UHF, satelital, etc.

-Elementos para alta velocidad.
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Asignatura: PLANIFICACION Y CONTROL DEL MANTENIMIENTO

Blogue: Tecnologias Aplicadas N° de Orden:38
Area: Operaciones Horas/sem.: 5
Régimen: Anual Horas/ano:160
Objetivo:

Lograr que los alumnos comprendan la visién estratégica mediante el andlisis de
soluciones exitosas aplicadas en empresas nacionales e internacionales.

Incorporar las mejores practicas de gestion del mantenimiento.
Contenidos Minimos:

-ldentificacion de tareas preventivas y predictivas.

-Diagramas de mantenibilidad.

-Diferentes escalones de mantenimiento.

-Reparacion in situ vs reemplazo.

-Tratamiento de rotables.

-Ciclo de vida de equipos, subsistemas y planta.

-Metodologia Top-Down, Bottom-Up para determinacion de los Planes de Vida.
-Modelacion de sistemas y subsistemas de planificacion.

-Planificacién e informaciéon computarizada.

-Planificacién de mantenimientos mayores.

-Mantenimiento progresivo.

-Principios de control de gestion del mantenimiento.

-Tablero de control: indicadores de eficiencia y efectividad.

-Gestion de inventarios de repuestos.

-Modelacién de sistemas de documentacion.

-Relaciones entre inventarios de planta, bases de datos, planificacion del trabajo y sistemas

de control.
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Asignatura: DINAMICA Y PROYECTO FERROVIARIO DE ALTA VELOCIDAD

Bloque: Tecnologias Aplicadas N° de Orden:39
Area: Fluidos - Mecanica Horas/sem.: 4
Régimen: Anual Horas/ano:128

Integradora Nivel 5
Objetivos:

Insertar al alumno en la problematica de la estabilidad estatica y dinamica feirroviaria de
baja y alta velocidad y en los aspectos relacionados con el control de las fuerzas
aerodinamicas, modelos matematicos analiticos y discretos, la determinacion y anélisis de
las respuestas temporales de las variables en estudio, sobre el proyecto de sistemas
ferroviarios completos y su adecuacién por métodos artificiales de estabilizacion y/o

amortiguamiento cuando estas respuestas no son satisfactorias.

Contenidos Minimos:

-Estabilidad estética longitudinal y lateral.

-Maniobras.

-Estabilidad dinamica.

-Problemas especiales de estabilidad dinamica en maniobras, casos particulares.
-Respuestas con coeficientes no lineales.

-Sistemas de estabilidad y amortiguamiento artificial

-Simulacion
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Asignatura: MAQUINAS ELECTRICAS DE POTENCIA

Bloque: Tecnologias Aplicadas N° de Orden:40
Area: Electricidad y Electrénica Horas/sem.: 4
Régimen: Anual Horas/ano:128
Obijetivo:

Lograr que alumno conozca el funcionamiento de los distintos tipos de motores y equipos

auxiliares eléctricos de utilizacion ferroviaria.

Contenidos Minimos:

-Maquinas de corriente continua.

-Conexidn serie, paralela y compuesta.

-Caracteristica de arranque. Cupla.

-Sistemas propulsivos Eléctricos: Antecedentes — Definiciones-
-Generacion de corriente Continua y Alterna.

-Motores de induccién Principios de funcionamiento.

-Motores de corriente-alterna a colector. Caracteristicas.
-Motores sincronicos y asincronicos en servicio. Funcionamiento generador y motor.
Arrangue y accionamiento.

-Acoplamiento en paralelo (estabilidad). Pérdida.

-Carga asimétrica de los generadores.

-Autoinduccion. Principio de los generadores de C.A.
-Electroimanes. Construccién y célculo de la fuerza portante.

-Transformadores Mono y Trifasicos.
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Asignatura: LEGISLACION Y REGLAMENTACION FERROVIARIA

Bloque: Disciplinas Complementarias N° de Orden:41
Area: Ciencias Sociales y Gestion Ingenieril Horas/sem.: 3
Régimen: Anual Horas/afno:96
Objetivos:

Lograr que el alumno conozca las Leyes Nacionales y Reglamentos que hacen al area de

transporte ferroviario y los procedimientos de aplicacion.

Contenidos Minimos:

-El ferrocarril como sujeto de derecho.

-El ferrocarril como bien y sus alcances juridicos.

-Relacion del ferrocarril con el entorno, obligaciones y contratos.
-Relacion espacial del ferrocarril, la concesién ferroviaria.
-Injerencia del Estado, concepto de Estado.

-Jurisdicciones que afectan al ferrocarril.

-Elementos de derecho administrativo.

-Elementos de politica ferroviaria.

-Ley General de Ferrocarriles; Ley 2873.

-Reglamento Genera! de Ferrocarriles.

-Reglamento Interno Técnico Operativo.

-Ley N° 11544 del personal ferroviario y Decreto 3969/66 ambito de aplicacion.
-Régimen de cooperativas.

-Contrato de Transporte.

-Transporte de Carga, contrato de flete.

-Accidentologia y siniestralidad, responsabilidades y procedimientos.
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Asignatura: INSTRUMENTOS Y MEDICIONES

Blogue: Tecnologias Basicas N° de Orden:42
Area: Electricidad y Electrénica Horas/sem.: 4
Régimen: Anual Horas/ano: 128
Objetivo:

Que el alumno sea capaz de

- Comprender el funcionamiento e interpretar las especificaciones de los distintos sensores
y medidores utilizados en la industria ferroviaria.

-Aplicar los dispositivos electrénicos para la medicion y control de magnitudes fisicas en

procesos involucrados.

Contenidos Minimos:

-Medidores y Transductores de: temperatura, presion, posicién, velocidad, aceleracion,
vibraciéon

-Acciones de control

-Presentacion digital

-Secuenciadores

-Controladores légicos programables

-Controles computarizados

-Instrumentos de referencia y posicionamiento.

-Técnicas de evaluacion de mediciones

-Sistemas de comunicaciones

-Confiabilidad de sistemas mecanicos
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11.- PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

En cumplimiento con la Resolucién del Ministerial que aprueba los estandares para
la acreditacion de las carreras de ingenieria, el Consejo Superior por Ordenanza N° 973,
incorpora en los disenos curriculares de todas las carreras que se dictan en la Universidad
Tecnoldgica Nacional, como exigencia obligatoria, la acreditacién de un tiempo minimo de
DOSCIENTAS (200) horas reloj de practicas profesionales supervisadas. Estas se
cumplirdn en sectores productivos y/o servicios, o bien en proyectos concretos
desarrollados por la Institucién para dichos sectores o en cooperacién con ellos.

Todo alumno de la carrera Ingenieria Ferroviaria debera cumplir con la PRACTICA
PROFESIONAL SUPERVISADA, debiendo presentarla para acreditacion cuando tenga
cumplimentados los requisitos académicos exigidos para la inscripcion a la asignatura
integradora del 4to. Nivel de la carrera.

La reglamentacion instrumental para el desarrollo de la PRACTICA
PROFESIONAL SUPERVISADA para los alumnos de la carrera de Ingenieria Ferroviaria
debera aprobarla el Consejo Directivo de cada Facultad Regional dentro del marco
dispuesto por la Ordenanza N° 973.
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12.- REGIMEN DE EQUIVALENCIAS
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REGISTRADO

Materia
Plan 2014

Materia
Equivalente para
los alumnos de las
carreras de
Ingenieria

Aeronautica - Plan 2003
Electronica - Plan 1994
Mecanica - Plan 1994
Industrial - Plan 2003

Algebra y Geometria Analitica

Algebra y Geometria Analitica

Analisis Matematico |

Andlisis Matematico |

Fisica | Fisica |
Quimica General Quimica General
Ingenieria y Sociedad Ingenieria y Sociedad

Sistemas de Representacion

Sistemas de Representacion

Computacion

Probabilidad y Estadistica

Probabilidad y Estadistica

Andlisis Matematico 1|

Andlisis Matematico Il

Fisica Il Fisica ll
Economia Economia
Legislacion Legislacion
Con Prueba de
Complemento
Inglés | Ingles |
Inglés II Inglés Il
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13.- REGIMEN DE HOMOLOGACION

REGISTRADO
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Materia
Plan 2014

Materias Homogéneas de las
carreras de Ingenieria

Algebra y Geometria Analitica

Algebra y Geometria Analitica

Anélisis Matematico |

Anadlisis Matematico |

Fisica |

Fisica |

Quimica General

Quimica General

Ingenieria y Sociedad

Ingenieria y Sociedad

Sistemas de Representacion

Sistemas de Representacion

Probabilidad y Estadistica

Probabilidad y Estadistica

Anélisis Matematico I

Andlisis Matematico |

Fisica Il Fisica Il
Economia Economia
Legislacién Legislacion
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