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Ingenieri o
Carrera: genieria N° de orden: 23
Electrénica
. . MEDIDAS )
Asignatura: ELECTRONICAS | Horas cat./sem: 5
Departamento: Electronica Horas reloj/afo: 120
Bloque: Tecnologia Basicas | Nivel: 4
Area: Electrénica RTF
Genéricas Especificas
CG1: Identificar,
formulary resolver
problemas de
ingenieria.
C.Gzi Concebir, CE 3.1. Validar y certificar el funcionamiento,
disenary desarrollar condicién de uso o estado de los sistemas
proyectos de mencionados anteriormente.
ingenieria.
) CE 4.1. Proyectar y dirigir lo referido a la
CGS.' 'Gestlo'nar, higiene y seguridad en la actividad
planificar, ejecutary | profesional de acuerdo con la normativa
controlar proyectos | vigente.
de ingenieria.
Competencias CG4: Utilizar de CE 10.1. Realizar estudios, tareasy
manera efectiva las asesoramientos, relacionados con la
. actividad profesional establecida por sus
técnicasy .
] actividades reservadas y los alcances,
her.ram{e?ntas de aportando sus saberes, competencias y/o
aplicacion en la técnicas, para brindar soluciones éptimas y
ingenieria. eficientes en el marco de las normas
vigentes y las condiciones técnicas, legales,
CG5: Contribuir a la econdmicas, humanas y ambientales
generacion de establecida.
desarrollos
tecnoldgicos y/o
innovaciones
tecnoldgicas.
CG6: Desempenfarse
de manera efectiva en
equipos de trabajo.
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CG7: Comunicarse

con efectividad.

CG8: Actuar con
ética,
responsabilidad
profesionaly
compromiso social,
considerando el
impacto econdémico,
socialy ambiental de
su actividad en el
contexto localy
global.

CG9: Aprender en
forma continuay
auténoma.

CG10: Actuar con
espiritu emprendedor

Objetivos

Que losy las estudiantes sean capaces de:

e Usar los conceptos fisicos asociados con el arte de medir.

e Interpretar el principio de funcionamiento, caracteristicas y especificaciones de
instrumentos de medida electrénicos de propdsitos generales.

e Seleccionar elinstrumental, sistemay método de medicién apropiado, en
funcién de los pardmetros a medir, la exactitud pretendida, el campo de
aplicacioén, el costo, las caracteristicas y especificaciones comparativas.

e Determinar la incertidumbre asociada a todo proceso de medicidony la validez de
los resultados.

e Interpretar la necesidad de normas de medicidon y estandarizacion.

e Operar con destreza instrumentos electrénicos de propdsitos generales.

e Integrar conocimientos previos de diferentes asignaturas.

e Resolver problemas de ingenieria vinculados con las aplicaciones de
instrumentos y mediciones electrénicas.

Contenidos que se trabajan en la actividad

CONTENIDOS MINIMOS

-.Errores en las mediciones. Incertidumbre en las mediciones. Especificaciones de
exactitud de los instrumentos. Normativa.

-.Mediciones de tensién, corriente y potencia en baja frecuencia. Instrumentos
analdgicos y/o digitales utilizados.

-.Fuentes analdgicas de sefiales.

-.Medicién de sefiales no senoidales.

-.Mediciones de Constantes concentradas. Puentes de CCy de CA de Baja
Frecuencia. Qmetros.
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-.Osciloscopio de uso general analdgico.

-. Osciloscopio digital de almacenamiento. Fundamentos. - Introduccién al
acondicionamiento de sefales. Medicién de pardmetros no eléctricos basicos.
-.Analisis y tratamiento de las interferencias de modo normaly de modo comun que
afectan a las mediciones.

-.Ensayo en base anormas.

-.Sistemas para Automatizacién de mediciones. Fundamentos.

Unidad/Médulo

UNIDAD TEMATICA 1.- SISTEMAS DE UNIDAD TEMATICAES Y PATRONES.
Concepto de medicién. Atributos que debe reunir un sistema ideal de UNIDAD
TEMATICAes. Evolucién de los Sistemas de UNIDAD TEMATICAes y patrones.
Patrones de referencia utilizados. Sistema métrico legal en la Republica Argentina.
Trazabilidad. Derivabilidad.

UNIDAD TEMATICA 2.- INCERTIDUMBRES, EXACTITUD Y ESPECIFICACIONES DE
INSTRUMENTOS.

Incertidumbres absolutas y relativas. Errores groseros. Clasificacion de
incertidumbre. Errores corregibles e incertidumbres no corregibles. Errores o efectos
sistematicos: de método, instrumental, debidas a condiciones ambientales, debidas
a particularidades del observador Incertidumbres aleatorias: incertidumbre de
lectura usando técnica de deflexidn y técnicas de cero. Calculo de incertidumbre
segun la GUM. Incertidumbres Tipo Ay Tipo B. Ejemplos de aplicacidon en mediciones
de resistencias con voltimetro y amperimetro y Medicién de tensiones en continuay
en alterna senoidal.

UNIDAD TEMATICA 3.- OSCILOSCOPIO DE RAYOS CATODICOS.

Clasificacion de acuerdo con el tipo de base de tiempo, segun las caracteristicas
deltubo de rayos catédicos y de acuerdo al tipo de construccién. Distorsiones.
Principio de funcionamiento como formacion de imagen y graficador X-Y.
Osciloscopio con Base de Tiempo Disparada: diagrama funcional basico, formas de
senales transferidas entre los médulos. Canal vertical. Circuito de disparo. Base
de tiempo. Modos de operacion. Operacion disparada, operacion recurrente,
operaciéon bloqueada, automatica y disparo Unico. Magnificador. Canal vertical de
trazo multiple. Modo de operacién como canal unico, modo alternado, modo
conmutado, en todos los casos formas de senal entre mddulos. Osciloscopio con
Base de Tiempo Demorada. Diagrama funcional. Modo B intensificado por A. Modo
A demorado por B. Forma de sefal para la operacidn disparada por el pulso
demorado. Forma de sefial para la operacidén armado con el pulso demorado.
Puntas de prueba pasivas x1, x10.

UNIDAD TEMATICA 4.- CLASIFICACION DE LOS METODOS DE MEDICION.
Métodos absolutos y relativos. Métodos directos e indirectos, con técnica de
deflexidn, indicaciény técnica de cero. Procedimientos para obtener el resultado
de la medicién usando técnica de deflexion y de indicacién Procedimientos
Generales. Procedimiento por Comparacioén. Procedimiento por Sustitucion.
Procedimientos Diferenciales. Procedimiento Resonante. Procedimiento para
obtener el resultado de la medicién usando Técnicas de Cero: Generales,
Comparacion, Sustitucion, Diferenciales. Analisis de los distintos procedimientos
y ejemplos tipicos.
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UNIDAD TEMATICA 5.- MEDICION DE CONSTANTES CONCENTRADAS:

Medicién de Resistencias usando Técnicas de Cero. Generalidades al medir
resistencias desde valores muy pequenos hasta valores muy elevados. Puente de
Wheatstone: Interpolacién. Analisis de las incertidumbres, sensibilidad, campo de
medida, Especificaciones. Comparacién con los 6hmetrosy el método del
voltimetro y amperimetro. Puente de Kelvin: Medicion de resistencias de bajo valor.
Planteo del problema. Resistores de cuatro terminales.

Incertidumbre, Especificaciones. Puente de Wheatstone con Circuito de Guarda.
Medicion de resistencia de elevado valor. Aplicacion del circuito de guarda en
mediciones con técnicas de deflexidn. Medicién de resistencias de aislamiento.

UNIDAD TEMATICA 6.- MEDICION DE CONSTANTES CONCENTRADAS.

Medicion de inmitancias. Generalidades: Valor intrinseco, valor efectivo y valor
indicado. Clasificacion de los instrumentos para medir impedancia: Puentes de
impedancia; Medidor de factor de mérito; Puentes auto balanceados. Esquemas
elementales en cada caso. Ecuaciones, especificaciones y calculo de
incertidumbre

UNIDAD TEMATICA 7.- VOLTIMETROS, AMPERIMETROS Y MULTIMETROS
ANALOGICOS PASIVOS, ELECTRONICOS ANALOGICOS y DIGITALES.
Multimetro pasivo: anélisis de la seccién amperométrica de ccy ca, anélisis de la
seccidén voltimétrica de ccy ca, seccion 6hmetro: serie, derivaciény
potenciomeétrico. Especificaciones. Multimetros analdgicos activos: tipo detector
de valor maximo, amplificador de cc, tipo amplificador de ca, detector de valor
medio de mdédulo y de valor eficaz. Especificaciones. Multimetros digitales
Conversores A/D. Especificaciones.

UNIDAD TEMATICA 8.- FUENTES ANALOGICAS DE SENAL.

Generadores de sefales senoidales. Diagrama en bloques. Especificaciones
fundamentales y complementarias. Generador de funciones. Diagrama en bloques.
Especificaciones fundamentales y complementarias.

UNIDAD TEMATICA 9.- MEDICION DE SENALES NO SENOIDALES.
Caracterizacion de las sefnales. Sefnal de corriente continua. Sefal de corriente
alterna de valor medio nulo y no nulo: sinusoidal, rectangular, triangular. Trenes de
pulsosy senales modulados en amplitud. Valores caracteristicos: valor medio,
valor medio de médulo, valor eficaz, valor maximo positivo y valor maximo negativo.
Factor de cresta, factor de formay factor de media. Medicién de sefales no
senoidales de forma conocida y medicidon de sefiales cuasi senoidales. Analisis del
problema. Determinacion de la constante de escala para instrumentos que
responden a distintos valores caracteristicos de la sefal senoidal. Factores de
correccion para los distintos instrumentos que responden a diferentes valores
caracteristicos de la sefal y para diferentes formas de sefal. Error por formas de
sefial cuando medimos sefiales cuasi senoidales. Limitaciones de los Instrumentos
reales: Respuesta en frecuencia, campo dindmico.
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UNIDAD TEMATICA 10.-INTRODUCCION AL ACONDICIONAMIENTO DE
SENALES.

Medicién de parametros no eléctricos basicos. Estructura general de un sistema de
medicion. Seleccidn de traductores. Distintos tipos de transductores: galgas
extensiométricas, transductor de cristal piezoeléctrico, de presion, de velocidad de
flujo, de temperatura, de luz y radiacion.

UNIDAD TEMATICA 11.- ANALISIS Y TRATAMIENTO DE LAS INTERFERENCIAS EN
MODO COMUN QUE AFECTAN LAS MEDICIONES.

Sefales de interferencia y su eliminacién o reduccion. Interferencia capacitiva o
acoplada eléctricamente. Interferencia inductiva y blindaje. Interferencia
electromagnética y blindaje. Interferencia acoplada conductivamente.
Interferencia del circuito a tierra “Modo Comun”. Tensién de Ruido de Modo
Comun. Reduccion de Senales de Interferencia inducidas en circuito de tierra.
Circuito de Guarda de entrada para reducir Interferencia de circuito, a tierra. Ruido
interno.

UNIDAD TEMATICA 12.- MEDICION DE POTENCIA EN SISTEMAS DE
FRECUENCIA INDUSTRIAL.

Instrumento electrodindmico como Wattimetro. Conexiones, Error o efecto
sistematico inherente a la conexion. Correcciones. Wattimetro compensado por
fase, por consumo. Wattimetro de bajo factor de potencia. Medicién de potencia en
sistemas monofasicos y trifasicos. Analizadores de calidad de redes eléctricas
monofasicos y trifasicos, parametros asociados: Frecuencia, Tension de
alimentacion, Flicker, Huecos y sobretensiones, Interrupciones, Transitorios,
Desequilibrio entre Fases, Armonicos, Interarmdénicos, Transmision de sefiales,
Variaciones rapidas de la tensién; Técnicas de Ensayo y de Medida — Métodos de
Medicion de la Calidad Eléctrica (PQ), normativas vigentes a nivel nacional e
internacional
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