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Area: Electrénica RTF
Genéricas Especificas
CG1: Identificar, CE 1.1: Disenar, proyectary calcular
formulary resolver . . . ..
sistemas, equipos y dispositivos de
problemas de L. L .
generacion, transmision y/o procesamiento
ingenieria. . o .
de camposy sefales analdgicos y digitales;
CG2: Concebir circuitos integrados; hardware de sistemas
disefary desarrollar de computo de propdsito general y/o
proyectos de especificoy el software a él asociado;
ingenieria. hardware y software de sistemas embebidos
) y dispositivos légicos programables;
CGS: .Gestlo.nar, sistemas de automatizaciéon y control;
planificar, ejecutary sistemas de procesamiento y de
f:ontrt.)la,r proyectos de comunicacion de datos y sistemas
ingenieria. irradiantes, para brindar soluciones éptimas
Competencias CG4: Utilizar de de acuerdo a las condiciones técnicas,
manera efectiva las legales, econdmicas, humanasy
técnicasy ambientales.
her'raml.entas de CE 1.3: Plantear, interpretar, modelar,
f';\pllca.\cml)n enla analizar y resolver problemas, disefio e
ingenieria. implementacién de circuitos y sistemas
CG6: Desempenarse electronicos.
de manera efectiva en CE 1.5: Disefnar, proyectar y calcular circuitos y
equipos de trabajo. sistemas para la generacién, recepcién,
. transmisioén, procesamiento y conversién de
CG7: Comunicarse con . .
- campos y sehales para sistemas de
efectividad. comunicacion.
CG8: Actuarcon €tica, |cg 2.1: Proyectar, dirigir y controlar la
responsabilidad construccién, implementacion, mantenimiento y
profesionaly operacion de lo mencionado anteriormente.
compromiso social,
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considerando el CE 5.1: Disedar, Proyectar, Calcular y Aplicar
impacto econémico, dispositivos semiconductores, aplicando
social y ambiental de estrategias conceptuales y metodolégicas
asociadas a los principios de calculo, disefioy

su actividad en el

simulaciones, con el objeto de optimizar con
contexto local y global. o . )
sentido innovador, responsabilidad profesionaly

CG9: Aprender en compromiso social, los recursos existentes.

forma continuay
autéonoma..

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

¢ Analizar topologias de circuitos relacionados a los temas de la materia, siendo capaz de
formular los modelos matematicos correspondientes, resolverlos y obtener las expresiones
Utiles para el disefio.

¢ Implementar un flujo de disefio descendente partiendo de formulaciones en niveles de
abstraccion elevados (modelos matematicos), obtencién de disefos preliminares,
seleccién de componentes e implementacion de prototipos. Usar herramientas adecuadas
para cada etapa del desarrollo.

e Desarrollar configuraciones experimentales y estrategias de medicidn que articulen
criterios de ingenieria adquiridos, tendientes a la validacién de los disefios desarrollados.

¢ Articular criterios de ingenieria para formular procedimientos de implementacion con
factibilidad técnicay costos razonables.

¢ Exponer y defender los disefios realizados, las ideas que le dan sustento y los resultados
que los validan, tanto en forma oral como escrita.

e Aplicar las técnicas de estudio independiente (individual y grupal) que se utilizan en la
materia para analizar sistemas de complejidad mayor.

¢ Integrarse a grupos de trabajo con pares de la misma formacién, aportando soluciones,
criticas con sustento técnico-cientifico y con predisposicién para considerar soluciones
disruptivas.

Contenidos que se trabajan en la actividad (Minimo)

CONTENIDOS MINIMOS:

- Amplificadores realimentados.

- Amplificadores operacionales. Aplicaciones lineales y no lineales.
- Respuesta en frecuencia de amplificadores no realimentados.

- Respuesta en frecuencia de amplificadores realimentados.
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- Estabilidad, compensacién, osciladores de baja frecuenciay slew rate.
- Amplificadores de potencia de baja frecuencia.

- Fuentes de alimentacion reguladas lineales.

- Introduccidn al disefio en circuitos integrados analdégicos.

Unidad/Modulo

UNIDAD TEMATICA 1:

Amplificador diferencial con carga activa, importancia de las isotermas. Clasificacién de los
amplificadores ideales. Introduccidon a los circuitos realimentados. Realimentacion
negativa. Ganancia de lazo y diferencia de retorno. Topologias de realimentacidn: tensién-

serie, tensién-paralelo, corriente-serie, corriente-paralelo. Vinculacién de la anterior
clasificacion con los amplificadores ideales. Analisis de las topologias de transresistenciay
de transconductancia por medio de cuadripolos. Calculo de la ganancia particular segun el
tipo de realimentacién empleada. Calculo de la impedancia de entrada y salida de los
amplificadores realimentados. Anaélisis, verificacion y proyectos de amplificadores
realimentados.

UNIDAD TEMATICA 2:.

Amplificador operacional ideal. Determinacion de la ganancia tedrica para las
configuraciones inversora y no inversora. Analisis de las configuraciones aplicando el
método de resolucidon para amplificadores realimentados. Errores estaticos en tecnologia

BJT, MOS y BICMOS. Influencias de la tensién residual (offset) de entrada, la corriente de
polarizacién, corriente de entrada y la corriente residual de entrada sobre el
comportamiento a lazo cerrado. Compensacion de la tension residual de desbalance.
Deriva de las tensiones residuales por efecto térmico. Aplicaciones lineales: Seguidor de
tension. Sumador. Sumador ponderado, conversor digital-analégico. Conversor digital-
analégico R-2R. Restador. Amplificador de instrumentacion. Convertidor tensién-corriente.
Convertidor corriente-tensién. Defasador. Fuente de corriente constante bilateral.
Amplificador logaritmico. Amplificador antilogaritmico. Aplicaciones no lineales:
Comparador. Comparador con histéresis. Modulador de ancho de pulsos (PWM).

UNIDAD TEMATICA 3:

Fuentes reguladas serie, principio de funcionamiento. Fuentes reguladas usando
amplificadores operacionales. Calculo de la resistencia de salida. Uso de un transistor de
paso para aumentar la corriente de carga. Circuito limitador de corriente. Reguladores

monoliticos de tres terminales. Analisis de su arquitectura. Aplicaciones como componente
y como dispositivo integrable. Calculo de disipadores Disefio de fuentes reguladas y
regulables. Fuente de referencia Band Gap.

UNIDAD TEMATICA 4:
Amplificador de potencia clase B tanto en tecnologia BJT como MOS. Rendimiento.

Consumo. Distorsién de cruce por cero (crossover). Disefio de un amplificador de potencia
clase AB. Anadlisis y disefio de la etapa de salida. Eleccion de los transistores de salida.
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Analisis y disefio de la etapa excitadora. Andlisis de las configuraciones normal output y
boostreaped output. Analisis y disefio de la etapa pre-excitadora, sensibilidad de potencia,
impedancia de entrada. Uso de par Darlington y par Sziklai. Etapas de salida
complementarias y cuasicomplementarias. Red Zobel. Analisis de amplificadores
integrados. Amplificador de potencia clase D, diagrama en bloques, principio de
funcionamiento, analisis de etapas. Conceptos de: compresién mp3, transformada del
coseno discreto, algoritmos psico acusticos, algoritmo de compresion de Huffmann y
presbiacusia.

UNIDAD TEMATICA 5:

Respuesta en frecuencia de amplificadores realimentados. Andlisis de la estabilidad
mediante el método de Bode (criterio del margen de fase). Compensacién. Compensacioén
internay externa de amplificadores operacionales. Derivador, analisis de su estabilidad y
de la transferencia de la sefial. Integrador, analisis de su estabilidad y de la transferencia
de la sefal. Respuesta al escalén. Respuesta temporal para sefales fuertes. Slew rate,

analisis y calculo del mismo. Andlisis del operacional con sefales fuertes y excitacion
senoidal. Respuesta de maxima potencia. Oscilador triangular.

UNIDAD TEMATICA 6:
Analisis de la respuesta en frecuencias altas y bajas de las configuraciones basicas con

tecnologia BJT, MOS, BICMOS y JFET. Teorema de Miller. Determinacion de las frecuencias
de corte superior e inferior. Resolucion aplicando el método de las constantes de tiempo.
Respuesta en frecuencia de etapas de emisor comun, fuente comudn y amplificador
diferencial. Respuesta en frecuencia de etapas de base comuUn y compuerta comun.
Respuesta en frecuencia de etapas de colector comun y drenaje comun.. Respuesta en
frecuencia de circuitos multietapas. Analisis de la configuracion Cascode. Medicién de
ancho de banda, barrido en frecuencia, rise time y flecha.
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