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TECNICAS DIGITALES |

Ingenieria o
Carrera: genier N° de orden: 16
Electrénica
. TECNICAS
Asignatura: Horas cat./sem: 4
g DIGITALES |
Departamento: Electrénica Horas reloj/afno: 96
Bloque: Tecnologia Basicas | Nivel: 3
Area: Técnicas Digitales |RTF
Genéricas Especificas
CE 1.1: Disefiar, proyectar y calcular
sistemas, equipos y dispositivos de
generacion, transmision y/o procesamiento
CG2: Concebir, disefiar de campos y sefiales analdgicos y digitales;
y desarrollar proyectos | circuitos integrados; hardware de sistemas
de ingenieria. de cdmputo de propdsito general y/o
especifico y el software a él asociado;
CG6: Desempefiarse de hardware y software de sistemas embebidos
manera efectiva en y dispositivos légicos programables; sistemas
Competencias equipos de trabajo. de automatizacién y control; sistemas de
procesamiento y de comunicacion de datos y
CG7: Comunicarse con sistemas irradiantes, para brindar soluciones
efectividad. Optimas de acuerdo a las condiciones
técnicas, legales, econdmicas, humanasy
CG9: Apren'der en ambientales.
forma continuay
auténoma CE 1.2: Plantear, interpretar, modelar y
resolver los problemas de ingenieria
descriptos.
CE 1.4: Disefiar, proyectar y calcular circuitos
y sistemas digitales.
Objetivos
Que los y las estudiantes sean capaces de:
e Comprender los aspectos relacionados con circuitos combinacionales, y circuitos
secuenciales.
e Comprender la estructura interna y funcionamiento de los dispositivos de ldgica
programable.
¢ Manejar fluidamente los lenguajes de descripcion de hardware y sus herramientas de
desarrollo para simular sistemas digitales e implementarlos sobre dispositivos de légica
programable.
¢ Interpretar hojas de datos y manuales técnicos de dispositivos digitales.




* UTN UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
IACDO | FACULTAD REGIONAL HAEDO INGENIERIA ELECTRONICA

Contenidos que se trabajan en la actividad (Minimo)

- Ldgica combinacional.

- Lenguajes descriptores de hardware (HDL). Caracteristicas distintivas y diferencias
entrelos lenguajes procedurales.

- Dispositivos Logicos Programables

Unidad/Moédulo

UNIDAD TEMATICA 1: SISTEMAS DE NUMERACION

Sistemas numéricos posicionales. Sistemas decimal, binario, hexadecimal y octal.
Conversiones numéricas entre ellos. Otros sistemas posicionales. Numeros fraccionarios y
negativos.

UNIDAD TEMATICA 2: ALGEBRA DE BOOLE

Estados logicos. Principios y teoremas del algebra de Boole. Postulados de Huntington.
Principio de dualidad. Leyes de De Morgan. Funciones y compuertas légicas. Distintos
tipos. Minimizacidn de funciones en forma analitica. Tablas de verdad. Maxitérminos y
minitérminos. Formas candnicas. Simplificacién grafica. Diagramas de Veitch y Karnaugh.
Relacidén entre tabla de verdad, formas candnicas y diagramas. Reglas de simplificacién.
Implementacion con un solo tipo de compuertas. Funciones no totalmente definidas.
Utilizacidn de redundancias. Método tabular de Quine-McCluskey.

UNIDAD TEMATICA 3: CODIGOS

Cdédigos numéricos y alfanuméricos. Cédigos pesados y no pesados, progresivos y
progresivos ciclicos. Codigos autocomplementados. Cédigo binarios, BCD, X-3, Aiken y
Gray.Cdadigos detectores y correctores de error. Distancia y distancia minima. Cadigos de
paridad, cantidad constante de unos y de Hamming. Circuitos generadores y detectores
de paridad.

UNIDAD TEMATICA 4: CIRCUITOS COMBINACIONALES

Andlisis y disefio. Codificadores, decodificadores y trascodificadores. Conversor BCD/ 7
segmentos. Estados que no pertenecen al cédigo. Funciones multiples. Simplificacion
simultanea.Multiplexores y demultiplexores. Aplicaciones. Uso de multiplexores para
facilitar el disefo de circuitos. Otras aplicaciones.Riesgos estaticos y dinamicos. Supresion
de riesgos.Uso de hojas de datos.

UNIDAD TEMATICA 5: ARITMETICA BINARIA

Suma, resta, multiplicacién y divisién de nimeros binarios. NUmeros negativos. Carry y
overflow. Resta por complemento a 2. Circuitos sumadores. Semisumador y sumador
completo. Suma de nimeros de varios bits : Sumadores en cascada vs. Sumador de dos
niveles. Sumador con adelanto de carry. Sumador BCD. Restador. Circuito sumador-
restador.

UNIDAD TEMATICA 6: FAMILIAS LOGICAS

Légica cableada. Funcién conexidn. Atenuadores. Diferentes estados.

Caracteristicas generales. Niveles de corriente y tensién. Curva de transferencia.
Madrgenes de ruido. Inmunidad al ruido. Cargabilidad. Interpretacién de hojas de datos.
Evolucién de las familias DL, RTL, y DTL. Fan In y Fan Out. Calculo.

Familia TTL. Salidas Totem Pole, Open Collector y Tri State. Curva de transferencia.
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Tecnologia Schottky. Subfamilias H, L, S, LS y ALS. Transistores MOS FET. Familia CMOS.
Caracteristicas. Curva de transferencia. Interconexién TTL — CMOS.Salida de alta
impedancia aplicada a interconexidn de buses.

UNIDAD TEMATICA 7: CIRCUITOS SECUENCIALES

Biestables R-S asincrénicos y sincrénicos. Flip Flops J-K, J-K Master Slave y J-K disparados
por flanco. Diagramas de tiempos. Tablas y ecuacién caracteristica. Flip Flops Ty D.
Aplicaciones.Analisis de circuitos secuenciales en modo fundamental. Carreras y carreras
criticas.Multivibradores monoestables y astables. Circuito integrado 555. Registros :
Registro paralelo-paralelo. Registro como elemento de memoria. Registro paralelo-serie.
Registro de desplazamiento. Shift Register universal. Tiempos de propagacion.

UNIDAD TEMATICA 8: CONTADORES

Caracteristicas. Médulo y cédigo. Diagrama de estados. Diagrama de tiempos.

Contadores asincrénicos : Contadores de médulo igual a 2Ny de médulo distinto a 2.
Analisis y disefio. Contadores sincrénicos : analisis y disefio con todo tipo de FF y cédigos.
Contadores en anillo y contador de Johnson.Contador ascendente- escendente. Contador
preseteable.Autématas finitos. Maquinas de Moore y Mealy. Analisis y disefio. Diagramay
tabla de estados. Minimizaciéon de la cantidad de estados.

UNIDAD TEMATICA 9: MEMORIAS SEMICONDUCTORAS

Caracteristicas generales. Tiempo de acceso.Memorias ROM : ROM a diodos y
transistores, PROM, EPROM y EEPROM.. “RAM” no volatil. Memorias L/E : Estaticas (
bipolares, MOS y CMOS ) y dindmicas.Estructura de Buses. Uso basicos. Clases de buses y
jerarquias. Elementos de disefio.

UNIDAD TEMATICA 10: DISPOSITIVOS LOGICOS PROGRAMABLES (PLD)

Definicion y concepto. Evolucion. Caracteristicas generales. Tiempo de acceso.
Dispositivos secuenciales programables PAL y GAL. Introduccidn a FPGA. Circuitos
combinacionales implementados mediante PAL, PLA y ROM.Circuitos secuenciales. PAR
registro, GAL y macroceldas. Importancia del cambio de tecnologia.Complex PLD y
circuitos FPGA. Principio de funcionamiento. Velocidad. Tecnologia FINFET.

11.-LENGUAJES DE DESCRIPCION DE HARDWARE

Origen y necesidad de los lenguajes de Descripcién de Hardware (HDL) Lenguaje VHDL.
Caracteristicas. Diferentes tipos de descripcion. Elementos sintacticos basicos. Simulacion
de circuitos combinacionales y secuenciales. Manejo del entorno de desarrollo. Caso de
aplicacion : Quartus.
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