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PROGRAMA ANALI'TI~C0
ANALISIS DE SENALES Y SISTEMAS

N°de orden: 9

N°de Resolucion:

Bloque: Tecnologias Bésicas
Area: Teoria de Circuitos
Nivel: 3ro.

Horas semanales: 6

Horas Afio: 192

UNIDAD CONTENIDO TEMATICO CLASES

SENALES :

Introduccién. Sefiales. Transformaciones de la variable
independiente. Sefiales elementales continuas en el
tiempo. Sefales elementales discretas en el tiempo.
Sefiales periodicas y aperiodicas. Sefial exponencial
compleja periddica en tiempo continuo y discreto.

14hs

SISTEMAS EN EL DOMINIO DEL TIEMPO:

Introduccién. Propiedades. Sefiales y sistemas en tiempo
continuo y en tiempo discreto. Sistemas con y sin memoria.
Inversabilidad y sistemas inversos. Causalidad y estabilidad.
Invariancia en el tiempo. Linealidad. Sistemas descriptos
por ecuaciones diferenciales y en diferencias. Analogias
entre distintos sistemas fisicos. Ecuaciones homdlogas.
Ecuaciones dindmicas y sus soluciones para sistemas 35hs
simples. Ecuaciones diferenciales lineales, ecuaciones
diferenciales finitas. Solucién por el método de desarrollo
2.- en serie. Ecuaciones hipergeométricas. Ecuaciones en
diferencia. Sistemas descriptos por ecuaciones en
diferencia. Modelizaciébn de un sistema fisico. Modelo
equivalente serie y equivalente paralelo. Diagrama en
bloques y formulaciones de estado para sistemas discretos.

RESPUESTA AL IMPULSO Y CONVOLUCION

Descomposicion de una sefial de tiempo continuo y de
tiempo discreto por impulsos. Convolucién en tiempo
continuo. Integral de convolucion. Convoluciéon en tiempo
discreto. Sumatoria de convolucion

24hs
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FUNCIONES ANALITICAS COMPLEJAS

Funciones de una variable compleja. Funcion racional.
Funcion  exponencial. Funciones trigonométricas e
hiperbdlicas. Logaritmo. Potencia. Limite. Continuidad.
4-. Derivada. Funciones analitica. Condiciones de Cauchy-
Riemann.

11hs

INTEGRAL EN EL CAMPO COMPLEJO

Definicion. Propiedades. Formula integral de Cauchy.
Teorema de Cauchy. Corolarios. Férmulas de la integral de
Cauchy y de la derivada. Sucesiones y series. Pruebas para
la convergencia y divergencia de series. Serie de potencias.
Serie de Taylor y de Laurent. Ceros y singularidades.
Residuos. El teorema del residuo. Integracion por el método
de residuos. Evaluacién de integrales reales.

25hs

ANALISIS DE FOURIER DE SISTEMAS LINEALES INVARIANTES
EN EL TIEMPO

Serie de Fourier. Otras formas de series de Fourier.
Espectros. La integral de Fourier. Transformada de Fourier.
Extensién de la serie de Fourier a la integral. Ejemplos. La
propiedad de convolucién de la transformada de Fourier.
Promedio de funciones periddicas; teorema de Parseval. El
teorema del muestreo. La transformada discreta de Fourier.
Propiedades. Nociones de filtros, discretos y continuos.

42hs

TRANSFORMADA DE LAPLACE

Introduccién.  Definicion. Ejemplos de célculo de
transformadas de Laplace. Teoremas de transformadas de
Laplace. Inversién de funciones racionales. Inversion de la
7-. integral y su uso en la transformada inversa de Laplace.
Resolucion de ecuaciones diferenciales a través de la
transformada de Laplace. Analisis temporal y analisis
frecuencial. Convolucion

15hs

TRANSFORMADA Z

Introduccién. La transformada Z. La transformada Z
aplicada a sistemas discretos invariantes en el tiempo.
Representaciones en el dominio de la frecuencia de
sistemas discretos. Convolucién

15hs
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2 - PLANIFICACION DE TRABAJOS PRACTICOS

Practico N° Contenido Clases
T.P. N° O: Numeros Complejos 1 hora
T.P.N°1: Sefales 6 horas
T.P. N° 2: Sistemas. Caracteristicas. Propiedades. 6 horas
T.P. N° 3: Sistemas descriptos por Ecuaciones Diferenciales y 9 horas
Ecuaciones en Diferencias
T.P. N2 4: Modelizacion 6 horas
T.P. N°5: Convolucion 9 horas
T.P. N°5: Variable Compleja 6 horas
T.P. N° 6: Integracién en el Campo Complejo 6 horas
T.P.N° 7: Series en el Campo Complejo 6 horas
T.P. N° 8: Teorema de los Residuos 6 horas
T.P. N°O: Analisis de Fourier en Tiempo continuo 9 horas
T.P. N° 10: Andlisis de Fourier en Tiempo discreto 9 horas
T.P. N° 11: Transformada de Laplace 6 horas
T.P. N° 12: Transformada Z 6 horas
Lista de Trabajos Practicos utilizando el MATHEMATICA

T.P.N°I: Representacién de Sefiales en Tiempo Continuo 6 horas
T.P. N°Il; Representacion de Sefiales en Tiempo Discreto 6 horas
T.P. N° 2 Resolucion de Ecuaciones Diferenciales 6 horas
T.P. N° IV: ICONVOLUCION de Sefales en Tiempo Continuo 6 horas
T.P.N°V: CONVOLUCION de Sefiales en Tiempo Discreto 6 horas
T.P. N° VI: Series de FOURIER 6 horas

Paris 532 Haedo (1706) Buenos Aires - Argentina
Teléfonos: (+ 5411) 4443-7466/4659-2575/4659-3857 Fax: 4443-0499 www.frh.utn.edu.ar




