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Industrial

Nivel: Primero

Orientacion: Homogénea

Régimen: Anual

Departamento: Materias Basicas

Area: Quimica

Horas Semanales: 5

Horas Totales: 170

Unidad 1 Sistemas Materiales

Concepto de materia. Propiedades de la materia. Estado de agregacion, cambio de estado.
Cuerpo. Sistema material. Propiedades extensivas e intensivas. Sistemas homogéneos,
heterogéneos e inhomogéneos. Concepto de fase. Mezcla. Dispersiones groseras, coloidales y
soluciones. Sistemas heterogéneos. Métodos de separacion. Soluciones. Métodos de
fraccionamiento. Sustancia. Fendmenos fisicos y quimicos, descomposicién. Sustancias
simples y compuestas. Elemento quimico.

Unidad 2 Notacién. Cantidad de Materia

Caracteristica de los elementos: Metales, no metales, anféteros y gases nobles. Oxidos:
acidos, basicos, neutros, anféteros. Nomenclatura. Acidos: oxacidos e hidroxidos.
Nomenclatura. Bases o hidroxidos. Nomenclatura. Sales: neutras, A&cidas, basicas.
Nomenclatura. Leyes gravimétricas de la materia. Ley de conservacion de la materia de
Lavoisier. Ley de la conservacion de los elementos. Relacién entre variacion de masa y
energia. Ley de las proporciones definidas de Proust. Ley de las proporciones multiples de
Dalton. Leyes de las combinaciones gaseosas de Gay Lussac. Teoria atémica de Dalton.
Hipdtesis de Avogadro. Atomos y moléculas. Atomicidad. Unidad de masa atomica. Masa
atomica relativa y masa molecular relativa. Concepto de mol. Niumero de Avogadro. Volumen
molar de los gases en condiciones normales de presion y temperatura. Balance de las
ecuaciones quimicas. Estequiometria.

Unidad: 3 Estructura de la Materia

Antecedentes histdricos. Particulas constitutivas de los atomos: electrones, protones y
neutrones. Caracteristicas de cada una. Numero atdémico y de masa. Isétopo. Radiacion
electromagnética. Naturaleza. Interpretacion del espectro de radiacion de un sélido.
Postulado de Planck Radiaciones nucleares. Experiencia de Rutherford. Modelo atémico de
Bohr. Propiedades ondulatorias de la materia. Postulado de Broglie. Modelo atdémico
mecénico-cuantico. Condiciones de contorno para la resolucién de la ecuacién de onda.
Nameros cuanticos. Significado fisico. Principio de exclusién de Pauli, regla de Hund, niveles
de energia. Configuraciones electrénicas. Clasificacion periddica de los elementos. Relacion
con la configuracion electrénica. Propiedades periddicas: Radio atémico, energia de
ionizacidn, afinidad electrénica y electronegatividad.

Unidad 4 Fuerzas Intermoleculares

Configuraciones electronicas de menor energia. Cambios de energia asociados a la formacion
de enlaces. Clasificacién de los enlaces de acuerdo con su energia y distribucién electroénica.
Enlace ionico. Transferencia de electrones y balance energético. Caracteristicas del enlace
ibnico. Solidos ibnicos. Propiedades. Enlaces covalentes y la formacion de moléculas.
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Orbitales moleculares. La molécula de hidrogeno. Hibridacion de orbitales atémicos.
Caracteristicas de los enlaces covalentes. Electronegatividad. Polaridad del enlace covalente.
Solidos covalentes. Propiedades. Enlace metalico. Estructura de la red metalica.
Caracteristicas del enlace metalico. S6lidos metdlicos. Propiedades. Interaccion entre las
moléculas. Fuerzas de van der Waals. Dipolos transitorios y permanentes. Efectos orientativo
e inductivo. Enlace por puente de hidrégeno. Condiciones necesarias para su formacion.
Compuestos moleculares. Propiedades.

Unidad 5 Termodindmica Quimica

Formas de energia. Sus equivalencias. Primer principio de la termodinamica. Entalpia:
Relacion con el calor transferido a presion constante. Calor de reaccién: Definicidn. Influencia
del estado fisico de los reactivos. Entalpia de reaccion estandar. Definicién. Ecuaciones
termoquimicas. Reacciones exotérmicas y endotérmicas. Relacién entre calores de reaccion a
presiéon constante y a volumen constante. Calor de formacion de una sustancia. Leyes de la
termoquimica: Ley de Lavoisier-Laplace y ley de Hess. Su interpretacion en base del primer
principio. Calor de combustion y de neutralizacion. Poder calorifico superior e inferior de los
combustibles.

Unidad 6 Estado de Agregacion de la Materia.

Gases

Caracteristica de los gases. Ley de Boyle y Mariotte. Isotermas. Ley de Charles y Gay-Lussac.
Escala de temperatura absoluta. Ecuacién de estado de un gas ideal. Mezcla de gases: Ley de
las presiones parciales de Dalton. Efusién de gases: Ley de Graham. Teoria cinética de los
gases: Descripcion del modelo. Gases reales. Desviaciones del comportamiento ideal. Causas.
Factor de compresibilidad. Ecuacion de van der Waals. Ecuacion del virial. Isotermas de
Andrews de un gas real. Licuacién de los gases. Presion, temperatura, volumen y densidad
criticas.

Liguidos y Sélidos

Caracteristicas de las fases condensadas: Su diferenciacion con el estado gaseoso. Variacion
del volumen con la temperatura y la presion. Propiedades de los liquidos. Calor latente de
vaporizacion: relacién con la estructura molecular. Presion de vapor. Relacién con la
temperatura. Temperatura de ebullicién. Curvas de equilibrio sélido-liquido-vapor. Punto
triple. Equilibrio de fases. Regla de las fases. Viscosidad. Ecuacién de Newton. Liquidos no
newtonianos. Medicién del coeficiente de viscosidad. Influencia de la temperatura. Tensién
superficial. Definicién. Medicién. Propiedades de los solidos. Calor latente de fusién. Presion
de vapor. Temperatura de fusién. Red geométrica de puntos, redes planas y espaciales.
Elementos de simetria. Celda unitaria: Compuesta y primitiva. Ejes cristalogréaficos. indices
de Miller. Celdas de Bravais. Sistemas cristalinos. Empaquetamiento de esferas rigidas.
Estructuras metalicas mas comunes: clbica centrada en las caras, en el cuerpo y hexagonal
compacta. Polimorfismo e isomorfismo, isotropia y anisotropia. Defectos cristalinos: omision o
vacancia, imperfecciones intersticiales y sustitucionales. Dislocaciones. Influencia en las
propiedades fisicas y mecénicas.

Unidad 7 Soluciones

Solucién: definicién. Soluto y disolvente: Convenciones para designarlos. Expresién de la
concentracion: Unidades fisicas y quimicas. Soluciones de gases en solidos. Soluciones de
liquidos entre si. Liquidos parcialmente miscibles. Ley de distribucion. Diagramas
temperatura-composicién. Destilacién. Soluciones de sélidos en liquidos. Dependencia de la
solubilidad con la temperatura. Soluciones diluidas. Propiedades Coligativas Presion de vapor.
Ley de Raoult. Descenso crioscépico y ascenso ebulloscopico. Osmosis y presion osmética.
Aplicaciones. Comportamiento "andmalo” de electrdlitos.

Paris 532 Haedo (1706) Buenos Aires - Argentina
Teléfonos: (+ 5411) 4443-7466/4659-2575/4659-3857 Fax: 4443-0499 www.frh.utn.edu.ar




UTNHAEDO

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL . P
FACULTAD REGIONAL HAEDO Materias basicas

Unidad 8 Cinética Quimica

Velocidad de reaccién. Factores que influyen. Velocidad de reaccion y concentracién de los
reactivos. Orden y molecularidad. Dependencia de la velocidad de reaccion con la
temperatura. Ecuacion de Arrhenius. Energia de activacion. Catalizadores. Aplicaciones
industriales.

Unidad 9 Equilibrio Quimico

Reactivos y productos de reaccion. Reacciones reversibles. Velocidad directa e inversa.
Constante de equilibrio en funcién de las concentraciones y de las presiones parciales.
Principio de Le Chatelier-Braun. Aplicaciones. Ecuacion de van't Hoff. Producto iénico del
agua, pH. Neutralizacion

Unidad 10 Electroguimica y Pilas

Estado de oxidacion. Reacciones redox. Ajuste de ecuaciones. Mecanismos de conduccién
eléctrica. Electrdlitos. Teoria de Arrhenius. Equilibrio en solucién acuosa. Electrélitos fuertes
y débiles. Electrdlisis de soluciones acuosas y de sales fundidas. Leyes de la electrdlisis.
Significado fisico de la constante de Faraday. Relacion con la carga del electron. Potenciales
de reduccién. Pilas. Calculo de la fem. Sentido de circulacién de electrones e iones. Signo de
cada electrodo. Signo de la fem y espontaneidad de la reaccion. Pila de Daniell, pila seca,
acumulador de plomo y de niquel-cadmio. Corrosién. Mecanismos. Clasificacion: Uniforme, en
placas, por picado, intergranular, bajo tensiones.

Unidad 11 Introduccidn a la Quimica Inorganica

Agrupamiento de los elementos de acuerdo con la Tabla Periddica. Metales alcalinos,
alcalinos térreos y de transicion: Propiedades y obtencion. Sustancias de importancia técnica
y econémica. No metales: Gases nobles, Semiconductores, Halogenos: Propiedades vy
obtencion. Sustancias de importancia técnica y econdémica. Elementos de la vida: Hidrégeno,
Carbono, Nitrégeno, Oxigeno, Fosforo, Azufre: Propiedades y obtencion. Sustancias de
importancia técnica y econémica.

Unidad 12 Introduccidn a la Quimica Orgéanica

Principales funciones. Reglas de Nomenclatura. Isomeros. Hidrocarburos: alifaticos y
aromaticos. Alcoholes. Fenoles. Aldehidos. Cetonas. Acidos carboxilicos. Esteres. Compuestos
nitrogenados: aminas, amidas y nitrilos. Amino4cidos. Sustancias de importancia bioldgica :
Lipidos, Glucidos,Prétidos, Vitaminas.

Unidad 13 Introduccion al Estudio del Problema de Residuos y Efluentes

Clasificacion de contaminantes. Efluentes solidos, liquidos y gaseosos. Métodos de
tratamiento. Almacenamiento de materiales peligrosos. Leyes regulatorias nacionales y
provinciales.
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