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Asignatura: Proyecto y Diseiio de Estructuras Espaciales Horas cat./sem.: 3
Departamento: | Ingenieria Aeroespacial Horas reloj/afio: 72
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Competencias Genéricas Especificas
CG3-CG10 CE1.2-CE2-CE6-CE10
Objetivos

Aplicar los conocimientos y criterios de disefio estructural adquiridos en la resolucion de problemas
estructurales tipicos espaciales.

Proyectar estructuras y componentes estructurales espaciales tipicos en el aspecto estdtico y
dindmico, su validacién, verificacidn y optimizacién contemplando los procesos de construccién de
las estructuras espaciales.

Realizar experiencias y simulaciones estructurales para corroborar teorias y resultados analiticos.

Contenidos que se trabajan en la actividad (Minimo)

Normas Generales para el Disefio de Estructuras Espaciales.
Requerimientos Internos y Externos.

Materiales para Aplicaciones Espaciales.

Definicion de la Configuracién.

Criterios de Dimensionamiento. Factores y Margenes de Seguridad.
Analisis Estatico.

Analisis Dindmico.

Verificaciones y Validaciones Estructurales.

Optimizacién de los Disefios Estructurales.

Proyecto Integrador: Andlisis y Disefio de una Estructura Espacial.

Unidades / Médulos

NORMAS GENERALES para el DISENO de ESTRUCTURAS ESPACIALES

Funciones del Subsistema Estructuras y Mecanismos. Terminologia y Definiciones. Clasificacién de las
Estructuras. El Proceso Integral para el Desarrollo de los Sistema Mecdnicos Espaciales. Reglas de
Disefio Estructural. Bases de datos de las Normas Espaciales: ESA. NASA. Normas Militares. Estructura
Organizativa de las Normas de la ESA. Lecciones Aprendidas de NASA. Principales Reglas de Disefio y
Ensayos: Reglas de Oro de NASA-GSFC. Principios de Disefio de NASA-JPL. Norma de Verificacién
Ambiental General (GEVS) de NASA-GSFC.

REQUERIMIENTOS INTERNOS y EXTERNOS

Arbol de Requerimientos. Evolucidon segun las Fases del Proyecto. Requerimientos Estructurales
desde la Definicién de la Misién hasta los Ensayos de Nivel Sistemas. Requerimientos Funcionales
Mecanicos. Requerimientos Estructurales definidos por los Siguientes Factores: Mision, Entornos,
Orbita, Calidad, Lanzador, Equipamiento, Subsistemas, Costo y Duracidn del Proyecto. Interrelacion
entre las Disciplinas y Secuencia en la Definicién de los Requerimientos.

MATERIALES para APLICACIONES ESPACIALES

Requerimientos Aplicables a los Materiales Aeroespaciales y Consideraciones para su Seleccion.
Tipos, Propiedades y Aplicaciones de los Materiales Metdlicos, Compuestos, Cerdmicos, Inteligentes
y de Ultima Generacién. Corrosién Bajo Tension, su Impacto en el Disefio y los Ensayos. Outgassing.
Isogrid. Paneles Sandwich: Propiedades y Materiales.

DEFINICION de la CONFIGURACION
Configuraciones Tipicas en Funcion de la Misidn, su Evolucion Histérica. Proceso para la Definicidn de
la Configuracién. Descripcidn de los Requerimientos que Impactan en la Configuracion: Carga Util,
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Orbita, Lanzador, Concepto de los Subsistemas, Masas, Consumos Eléctricos, Campos de Visién,
Apuntamientos, Restricciones de Montaje. Determinacién de las Masas del Equipamiento.
Configuracion de los Paneles Solares. Definicion de la Configuracién Adecuada. Distribucién de
Equipos. Identificacién de los Pasos de Carga. Propiedades de Masas de Nivel Sistemas. Evolucién de
la Configuracién durante el Desarrollo de un Proyecto. Casos de Estudio.

CRITERIOS de DIMENSIONAMIENTO. FACTORES y MARGENES de SEGURIDAD

Definiciones: Cargas Limite de Vuelo y de Disefio, Cargas de Falla Elastica, Rotura y Pandeo, Tensiones
de Norma, Cargas de Vuelo y de Ensayos, Margen de Seguridad, Factores de Seguridad e
Incertidumbre, Falla Segura y Vida Segura. Criterios de Dimensionamiento: Cargas Cuasiestaticas y
Desacople en Frecuencias. Los Ciclos de Carga Estructural. Como Independizar el Dimensionamiento
Estructural de los Diferentes Ciclos de Carga. Determinacion de los Factores de Seguridad en funcién
de la Confiabilidad Requerida. Margenes de Seguridad a Utilizar segin el Caso de Cargas.
Interpretacién del Margen de Seguridad. Elementos Estructurales y sus Modos de Falla. Cuando
Disefiar para Falla Segura o para Vida Segura. Falla Segura en Mecanismos y Fijaciones.

ANALISIS ESTATICO y ANALISIS DINAMICO

Conceptos para el Analisis Estructural. Introduccién a las Vibraciones Estructurales. Cargas
Cuasiestaticas, Aleatorias, Shock y Vibroacusticas. Curva de Aceleraciones en Funcién de la Masa.
Modelado de Paneles Sandwich: Placa Equivalente, Formulas Dimensionantes. Andlisis Dindmico
Preliminar. Analisis Preliminar de Tensiones y de Deformaciones Elasticas y Termoelasticas. Analisis
mediante Elementos Finitos, Aplicaciones y Validaciones. Cargas: al Inicio del Proyecto, luego del
Modelado por Elementos Finitos y luego del Analisis Acoplado con el Vehiculo Lanzador.

VERIFICACIONES y VALIDACIONES ESTRUCTURALES

Concepto y Metodologia de Verificacion y Validacion. Como Verificar y Validar cada uno de los
Requerimientos Estructurales: Funcionales, Dimensionales, Interfases, Alineamientos, Cargas
Quasiestaticas, Cargas Dinamicas. Secuencias Tipicas de Anadlisis y Ensayos. Matriz de Analisis y
Ensayos. La Tabla Resumen de las Verificaciones Estructurales.

OPTIMIZACION de los DISENOS ESTRUCTURALES

Objetivos y Proceso de Optimizacién en la Ingenieria Aeroespacial. Solucién Optima y Solucién
Satisfactoria. Pardmetros a Optimizar. Planteo del Sistema de Ecuaciones e Inecuaciones. Obtencién
de las Soluciones Analiticas y Discretas. El Archivo de Criterio. Seleccién de la Soluciéon Satisfactoria.
Estructuras Sandwich Optimizadas. Ejemplos de Aplicacion. Optimizacidon de la Distribucion de
Equipos. Disefios Térmicamente Estables. Bloqueo Eficiente de la Radiacién.

PROYECTO INTEGRADOR: ANALISIS y DISENO de una ESTRUCTURA ESPACIAL

En este espacio los estudiantes realizaran un conjunto de tareas asociadas al Andlisis y Disefio de una
Estructura Espacial trabajando en equipo, para ello deberan documentar todo lo realizado siguiendo
los lineamientos utilizados en las industrias y agencias espaciales de primer nivel. Las actividades
seran sometidas a una revisién formal tipica de los Proyectos Satelitales. El alcance del trabajo de
cada cohorte dependera de la cantidad de alumnos de la misma. Se trabajara en forma incremental,
de modo tal que cada trabajo se sustente en lo realizado por las cohortes precedentes y que a su vez
servird como base para el trabajo a ser realizado por la siguiente.
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