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Carrera: Ingenieria Aeroespacial | Plan: | 2023 | N2 de orden: 41
Asignatura: Proyecto y Disefio de Estructuras Aeronduticas Horas cat./sem.: 3
Departamento: | Ingenieria Aeroespacial Horas reloj/afio: 72
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 5
Area: Estructuras RTF 1
Competencias Genéricas Especificas
CG2 - CG6 CE1.2 - CE2 — CE6—CE10
Objetivos

e Aplicar los conocimientos y criterios de disefio estructural adquiridos en la resolucién de problemas
estructurales tipicos aeronduticas.

e Proyectar estructuras y componentes estructurales aeronduticos tipicos contemplando los procesos
de construccién de estos.

e Realizar experiencias y simulaciones para corroborar teorias y resultados analiticos.

Contenidos que se trabajan en la actividad (Minimo)

e Criterios y Normas de disefio de estructuras aeronauticas

e Cargasy solicitaciones

e Alasy empenajes

e Fuselajes

e Soportes de Unidades Propulsivas

e Tren de aterrizaje

e Proyecto y Construccién de Estructuras Aeronauticas

e Modos de Falla Estructural

¢ Andlisis experimental de tensiones

e Trabajo Integrador de Disefio, Analisis, Fabricacion y Ensayo de una Estructura.

Unidades / Médulos

e UNIDAD N21: CRITERIOS Y NORMAS DE DISENO DE ESTRUCTURAS AERONAUTICAS
Componentes de una estructura aeronautica. Soluciones tipicas a los problemas de disefio. Criterios
de Disefo: Fail - Safe y Safe - Life: Normas de disefio y certificacion de aeronaves: FAR y DNAR:
Categorias de aeronaves. Seleccién de normas segln el tipo de aeronave a disefiar: Concepto de
Coeficiente de Seguridad y Margen de Seguridad. Consideraciones generales de disefio.

e UNIDAD N 2 2: CARGAS Y SOLICITACIONES
Cargas que solicitan a una aeronave convencional: maniobras, rafagas y cargas de tierra. Seleccidn
de cargas segun tipo de aeronave a disefar. Factor de carga Diagrama de maniobra. Diagrama de
rafagas: Envolvente de vuelo. Seleccion de escenarios principales y secundarios de analisis.
Materiales: Normas y data sheet de diferentes materiales. Criterios de seleccién.

e UNIDAD N23: ESTABILIDAD DEL EQUILIBRIO DE LOS SISTEMAS DEFORMABLES.
Repaso de: Tensiones, Tipo de Fallas. Tensor de Tensiones - Ecuaciones De Equilibrio - Ecuaciones de
Compatibilidad - Ecuaciones de Tensién-Deformacién - Verificaciones: Inteaction Curve Method vy
Teoria de Von Mises - FEM + ALM. Vigas y Columnas: Deformacién de Vigas a flexion Estabilidad de
Columnas. Carga critica segun Euler. Correcciones por plasticidad.

e UNIDAD N24: ESTABILIDAD DEL EQUILIBRIO DE LOS SISTEMAS DEFORMABLES.
Pandeo de placas y cdscaras. Estabilidad de placas. Inestabilidad local de estructuras compuestas.
Correcciones por plasticidad en la inestabilidad local. Pandeo de perfiles compuestos por secciones
de pared delgada con y sin rigidizadores Perfiles compuestos. Criterios para el cdlculo de la carga
critica de una estructura compuesta. Paneles reforzados. Ancho de colaboracién. Distancia entre
costillas.

e UNIDAD N95: ESTRUCTURS SEMIMONOCASCO TIPICAS EN LAS APLICACIONES AERONAUTICAS
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Alas y empenajes. Cargas que solicitan a las superficies sustentadoras: Estimacidn a partir de los datos
aerodindmicos. Distintas configuraciones de estructuras alares: Analisis de un ala de estructura
semimonocasco: Cajon de torsion, largueros y costillas. Determinacion del paso entre remaches:
Elementos para la transmision de cargas concentradas.

UNIDAD N26 ESTRUCTURS SEMIMONOCASCO TIPICAS EN LAS APLICACIONES AEROESPACIALES
Fuselajes. Cargas que solicitan un fuselaje convencional. Maniobras. Presurizacion. Estimacion de las
cargas de disefio. Analisis de un fuselaje semimonocasco: cuadernas, largueros. Aberturas.

UNIDAD N°7: BANCADA DE MOTOR.

Cargas que solicitan una bancada. Estimacidn de las cargas de disefio. Distintos tipos de bancadas:
reticuladas, Estimaciéon y calculo de tubos de bancada, Andlisis de una bancada tipica de una aeronave
convencional.

UNIDAD N<28: TREN DE ATERRIZAJE
Cargas que solicitan el tren de aterrizaje. Distintas configuraciones. Estimacion de las cargas de
disefio. Analisis de un tren de aterrizaje de una aeronave convencional.

UNIDAD N29: UNIONES

Tipos de construccion de Estructuras Aerondutica, Proyecto y calculo de Uniones abulonadas.
Uniones remachadas. Tipos de remaches. Calculo y verificacidon de uniones remachadas. y soldadas,
Uniones de: ala y fuselaje y de alas con la bancada.

UNIDAD N210: ANALISIS DE FALLAS DE ESTRUCTURAS

Plasticidad, Fatiga, vida util, dafio tolerado. Revision de fallas tipicas de componentes estructurales
Caracteristicas de las fallas por Fatiga. Cargas ciclicas sobre una aeronave convencional. Concepto y
estima del Espectro de Cargas Elementos basicos de la Mecanica de la Fractura. Fisuras;
determinacion de la Longitud Critica. Factores de Concentracidén de Tensiones. Teoria y practica del
Daio Tolerado. Determinacidn de la vida util de una aeronave.

UNIDAD N211: ANALISIS EXPERIMENTAL DE TENSIONES
Verificar experimental de tensiones mediante extensiometria en componentes de estructuras
aeronauticas. Bancadas de motor, tren de aterrizaje, uniones ala fuselaje.

UNIDAD N212: TRABAJO INTEGRADOR DE DISENO, ANALISIS, FABRICACION Y ENSAYO DE UNA
ESTRUCTURA

Proyecto académico (hands-on) cuyo objetivo primario es la integracidon de conceptos, teorias y
habilidades adquiridas a lo largo del programa de estudios para abordar el problema planteado de
una manera completa y efectiva al cumplimiento de las competencias especificas de la asignatura.
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e Instrumentation for Engineering Measurements. Second Edition 1993J.W. Dally, W.F. Riley, K.G.
McConnell. Ed. John Wiley. And Sons, New York U.S.A.
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