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Carrera: Ingenieria Aeroespacial | Plan: | 2023 | N2 de orden: 39
Asignatura: Proyecto y Disefio Aerodinamico Horas cat./sem.: 4
Departamento: | Ingenieria Aeroespacial Horas reloj/afio: 96
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 5
Area: Fluidos RTF -
Competencias Genéricas Especificas
CG2 - CG7 CE1.3-CE1.4—-CE3 —-CE6
Objetivos

Aplicar los conocimientos y criterios de disefio aerodinamico adquiridos en el anteproyecto de una
aeronave.

Proyectar los componentes de relevancia aerodindmica en una aeronave contemplando los procesos
de construccién de estos.

Realizar experiencias y simulaciones para corroborar teorias y resultados analiticos.

Contenidos que se trabajan en la actividad (Minimo)

Dimensionamiento inicial del avién.

Proyecto aerodinamico del ala, su dimensionamiento, resistencias.
Resistencias aerodindmicas en estabilizadores y superficies no sustentadoras.
Interferencias.

Evolventes del vuelo, diagramas n-V y rafagas.

Proyecto aerodinamico de hipersustentadores.

Seleccidon de plantas de poder.

Evaluacién performances aerodindmicas cuantitativas.

Trabajo Integrador de Analisis, Disefio y Simulacion de una aeronave.

Unidades / Médulos

UNIDAD 1: DIMENSIONAMIENTO PRELIMINAR DEL AVION

Distintas Filosofias para el Proyecto y Disefio Aerodinamico de un Avidn. Requerimientos Preliminares
y origenes de los mismos. Disefio Preliminar. Eleccién Preliminar de los Sistemas Propulsivos.
Configuracidn de la Aeronave. Aproximacion Inicial a las distintas Superficies de Sustentacion y /o
Control - Seleccidn y Ubicacion. Alas en Régimen Incompresible. Determinacién Preliminar de la
Superficie Alar. Alargamiento. Definiciéon Preliminar de la Planta Alar. Especificaciones de Disefio.
Pesos Caracteristicos. Velocidades Caracteristicas Preliminares en Rango Incompresible. Conceptos
de Estabilidad y Control, Controles Aerodindmicos Determinacidn preliminar de la configuracién del
Estabilizador y Control Cabeceo, (Convencional o Canard). Estimacidn Preliminar de las Superficies
Horizontal y Vertical de Estabilizacién. Ubicaciéon Relativa. Ubicacion y definicién del nimero de
Dispositivos Motrices Para Régimen Incomprensible. Tren de Aterrizaje, Ubicacidn y tipos. Asientos.
Equipos de Confort. Sistemas Eléctricos, Hidraulicos, Neumaticos, de Presurizacion, de Aire
Acondicionado. Dimensionamiento del Fuselaje.

UNIDAD 2: ESTIMACION DE PRELIMINAR Y UBICACION DE PESOS

Estimacién de Pesos de Componentes. Estimacion Peso Estructural del Fuselaje. Estimacion del Peso
Estructural de las Alas. Estimacidn del Peso Estructural de Estabilizadores. Pesos de Sistemas. Pesos
de Accesorios. Momentos. Estimacién de C.G. de Fuselaje, Alas, Estabilizadores, Motores, Sistemas,
Accesorios, Determinacién de las Posiciones Relativas de los Distintos Componentes desde el punto
de vista de la distribucién de Pesos, C.G. Total del Avidn.

UNIDAD 3: AERODINAMICA DEL ALA EN FLUJO INCOMPRESIBLE SIMETRICO Y ASIMETRICO EN ZONA
LINEALY ALINEAL

Perfiles. Flujo Bidimensional. Aplicaciones de la Teoria de Modelos. Coeficientes Experimentales.
Definiciones y angulos caracteristicos. Relaciones entre Coeficientes. Polares de Eiffel y Lilienthal.
Criterios de Seleccion de Perfiles. Centro Aerodinamico. Justificacién de su Existencia. Teoria de la
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Linea Sustentadora de Prandtl. Aplicaciones de la Linea Sustentadora de Prandtl. Ala Eliptica sin
Alabeos. Determinacion del Angulo de Ataque Inducido. Coeficiente Tridimensional de Sustentacién.
Coeficiente tridimensional de Resistencia Inducida. Distribucién a lo largo de la Envergadura. Alas de
Forma Arbitraria. Métodos de Integraciéon de la ecuacidon de Prandtl. Simetrias, Antisimetrias y
Asimetrias. Método de Glauert para alas con Asimetria Geométrica, Aerodindmica y Funcional
(Generalizado). Estudio de las Simetrias como caso particular. Necesidades de Alabeos Geométrico y
Aerodindmico. Limitaciones. Determinacién del Angulo de Ataque Inducido Local. Coeficiente
Tridimensional de Sustentacidn. Coeficiente Tridimensional de Resistencia Inducida - Distribucién a
lo largo de la Envergadura. Necesidades de Alas con Flecha. Correccién por Flecha moderada.
Necesidades de las Asimetrias Alares en las Aeronaves. Justificacion y aplicaciones al Proyecto y

Disefio. Andlisis del ala completa en la zona alineal de CL=f (a).

UNIDAD 4: ALAS EN REGIMEN COMPRESIBLE DEBAJO DEL MACH CRITICO (ALTO SUBSONICO)
Introduccion. Caracter Distintivo de los regimenes Bajo Subsdénico, Alto Subsdnico, Transénico y
Supersénico. Aplicaciones de las Ecuaciones para Flujo Compresible, en términos de la Velocidad del
Sonido. Alas de Envergadura Finita (Flujo Tridimensional). Sustentacién, Resistencia, y Momentos
Aerodinamicos.

UNIDAD 5: RESISTENCIAS DE ELEMENTOS NO SUSTENTADORES

Fuselajes en régimen Bajo Subsdnico (Incompresible). Alto Subsénico. Transdnico. Régimen
Supersénico. Fendomenos de Interferencia. Resistencia de Friccién. Resistencia de Presion -
Resistencia de Ondas. Ley de las Areas. Resistencias de Ruedas, Montantes, Nacelas, etc. Disminucion
de Resistencia. Teoria de Winglets. Coeficiente de Resistencia Total.

UNIDAD 6: FENOMENOS DE INTERFERENCIA

Ala - Fuselaje. Efectos del Up y Down Wash. Ley de las Areas. Interferencia Fuselaje- Estabilizadores.
Cercania de Nacelas. Ala - Estabilizadores. Nociones y Consideraciones sobre ubicacién del Plano
Estabilizador. Efectos provocados por el Down Wash. Hélices-Ala. Campo Generado por las Hélices.
Influencia de la Distancia. Efectos de la Hélice en el Estabilizador.

UNIDAD 7: TEORIA DE HELICES Y FANS

Teoria de la Cantidad de Movimiento (Froude). Traccion a Punto Fijo y bajo Velocidad. Rendimientos.
Teoria del Elemento de Pala. Traccidn a Punto Fijo y bajo Velocidad. Pasos y angulos caracteristicos.
Pasos fijos y variables. Hélices de Velocidad Constante, su aplicacion. Funcionamiento inverso (Paso
Reversible). Transparencia. Paso Plato. Estela de Torbellinos (Prop-Wash). Teoria de la Cantidad de
Movimiento y del Elemento de Pala combinada (Teoria Mixta). Traccidn a Punto Fijo y bajo Velocidad.
Perdidas por las Punteras y Raiz. Potencia Inducida debida a Flujo no Uniforme. Coeficiente de
Traccién Tridimensional Medio. Alabeo Aerodindmico y Geométrico de las Palas. Area sélida. Hélice
Ideal. Hélices para traccién éptima a Punto Fijo. Polares a Punto Fijo. Carga en el Disco. Carga en la
Pala. Ubicacion del Vector Traccién en el Disco. Componentes asociadas (Np y Fy). Introduccién a la
Teoria Vorticosa. Representacién Vorticosa de la Hélice y la Estela. Teoria Vorticosa del Disco
Actuador. Influencia del Niumero de Palas. Seleccidon del Numero de Palas. Molinete. Potencia
Inducida. Velocidad Inducida. Estela Turbulenta. Resistencia generada por el Molinete. Hélices y Fans
en vuelo d alta velocidad. Efectos de la Comprensibilidad.

UNIDAD 8: SELECCION DE PLANTAS DE PODER - CARACTERISTICAS - PERFORMANCES - SELECCION
DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LAS PERFORMANCES

Conceptos Generales de los Sistemas Propulsivos. Analisis respecto de la performance y su eleccidn
para el disefio preliminar del avion.

UNIDAD 9: HIPERSUSTENTADORES

Generalidades. Conceptos de la Hipersustentacién. Hipersustentacion y Resistencia.
Hipersustentadores Mecdanicos y Neumadticos. Plain Flaps. Split Flaps. Slotted Flaps, simples y
multiples. Flaps Externos. Flaps de Borde de Ataque. Control de Capa Limite Pasivos y Activos. Slats.
Slots. Spoilers y sus combinaciones con los diversos controles.
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UNIDAD 10: PREDICCION DE PERFORMANCES

Generalidades. Performances. Conceptos. Performances Cualitativas y Cuantitativas. Performances
Estacionarias y no Estacionarias. Establecimiento de los Objetivos del Tema. Manuales de Vuelo.
Atmoésfera Standard y Convenciones. Velocimetros, Altimetros y Varidmetros. Conceptos de Altura.
Elevacion. Altitud. Nivel. Velocidades. Indicada. Corregida. Verdadera. Velocidad Terrestre.
Velocidades de Navegacién. Velocidades Caracteristicas. Deriva. Deslizamiento y Correccién de
Deriva. Performances Cuantitativas en Régimen Incompresible. Traccién y Potencia Necesarias.
Diferencias. Discusion de objetivos. Vuelo Rectilineo (Simétrico y Asimétrico). Alcance y Autonomia.
Puntos de Equilibrio. Efectos del Cambio de Niveles. Potencia y Traccidon Disponibles. Polares de
Velocidades. Velocidades Maximas y Minimas. Régimen de Ascenso y Descenso. Angulo de ascenso y
descenso. Techos Tedrico y Practico. Tiempos de Ascenso. Vuelo Sin potencia Pendiente de Planeo.
Efectos del Viento. Carrera de Despegue y Aterrizaje. Distancias Caracteristicas Segun las Normas.
Criterios de Pistas Balanceadas y no Balanceadas. Performances en Régimen Compresible. Errores de
Velocimetro. Calibracion de Velocimetro. Velocidades de Impacto. Elevacién de Temperatura.
Correccién por Nro. de Mach. Pérdidas de Alta Velocidad. Curvas Caracteristicas. Rincén del Féretro
(Coffin Corner). Velocidades Limites Adicionales (VMO - MMO). Efecto del Nivel de Vuelo.

UNIDAD 11: ENVOLVENTES DE VUELO

Trayectorias no rectilineas. Factores de Carga. Diagrama n-V. Diagramas de Rafagas. Influencia de las
performances del avién en sus caracteristicas. Influencia en los distintos factores que afectan la
seguridad del vuelo.

UNIDAD 12: Trabajo Integrador de Analisis, Diseiio y Simulaciéon de una aeronave.
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