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Carrera: Ingenieria Aeroespacial | Plan: | 2023 | N2 de orden: 29
Asignatura: Motores Aeronduticos Horas cat./sem.: 4
Departamento: | Ingenieria Aeroespacial Horas reloj/afio: 96
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 4
Area: Motores RTF -
Competencias Genéricas Especificas
CG2 -CG9 CE1.5-CE1.9-CE3-CE12
Objetivos

Aplicar los conceptos termodinamicos y fluidodindmicos para la descripcion de las plantas de poder
de uso aerondutico.

Evaluar los criterios de disefio, seleccion y aplicacion de diversas plantas de poder de uso aerondutico
como sistema particular de la aeronave.

Realizar experiencias de laboratorio para corroborar teorias y resultados analiticos.

Contenidos que se trabajan en la actividad (Minimo)

Sistemas propulsivos, descripcion y definiciones.
Motores alternativos, estudio termodinamico y componentes.
Combustién y potencia en motores alternativos.
Sobrealimentacidn.

Performance de motores alternativos. Ensayos en banco.
Sistemas auxiliares de motores alternativos.
Turbomadquinas: Teoria general y estudio termodinamico.
Turbomotores: Ciclos reales con y sin postcombustion.
Difusores y toberas.

Compresores centrifugos y axiales.

Camara de combustion. Combustibles usados.

Turbinas.

Performance y rendimiento. Ensayos de turbomotores
Sistemas auxiliares de turbomotores.

Mantenimiento de motores.

Unidades / Médulos

UNIDAD N21: SISTEMAS PROPULSIVOS.

Antecedentes — Definiciones — Motor Térmico — Evolucion y clasificacion — Propulsiéon por: Motor
alternativo — hélice; turbo — hélice y motores de chorro (turborreactores; turboventiladores;
pulsorreactores; estatorreactores; motores cohete). Comparacién entre los sistemas propulsivos —
Criterios generales de seleccion. Propulsion de helicépteros; motor alternativo — caja reductora.
Turboejes — caja reductora.

UNIDAD N22: MOTOR ALTERNATIVO — ESTUDIO TERMODINAMICO.

Clasificacidén de los motores de combustidn interna alternativos — Ciclos tedricos aire-combustible.
Diagrama P-V y T-S. Resolucién por tablas — Resolucién aplicando diagramas de Crocco-Malev y
Hershey Eberhardt y Hottel. Estudio de la combustién — Propagacién de la llama — Detonancia — Ciclos
reales de dos y cuatro tiempos — Reglaje y regulacién — Sobrealimentacion.

UNIDAD N23: MOTOR ALTERNATIVO — PERFORMANCE Y RENDIMIENTOS.

Analisis de pérdidas — Rendimiento volumétrico, termodinamico, mecanico y global — Balance térmico
— Performance — Caracteristicas de plena carga — Efecto de las variables atmosféricas sobre la
performance. Performance en altura — Calculo de maxima — Calculo de refrigeracion.

UNIDAD N24: MOTORES ALTERNATIVOS — ESTUDIO DE LOS SISTEMAS PRINCIPALES.
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Motor basico: Cadmara de combustién — Valvulas — Cilindros — Pistones — Bielas — Ciglieial —
Lubricacién — Sistema de carburacién y de inyeccién, carburador elemental de cuba, carburador de
diafragma — Sistema de encendido y de arranque: Aspectos particulares de los sistemas de encendido
en motores aeronauticos — Magnetos de alta y de baja tensién — Bujias — Grado térmico. Sistema de
arranque.

UNIDAD N25: MOTORES ALTERNATIVOS — OPERACION Y ENSAYOS.

Ensayo de motores alternativos — Curvas caracteristicas — Consumo especifico — Banco de ensayo —
Potencia media efectiva. Limitaciones de uso aerondutico. Montaje del motor en el avidn: Bancadas,
amortiguadores, instrumentos, extintores de incendio. Hélices de distintos tipos — Sistemas de
control y sistemas de paso variable. Operacién del motor — Rodajes y operaciones previas al vuelo.

UNIDAD N26: TURBOMOTORES - ESTUDIO TERMODINAMICO.

Ciclo Joule-Brayton de la turbina de gas. Aplicaciones a la propulsién aeronautica. Ciclos de
temperatura limitada. Ciclos regenerativos. Ciclos con recalentamiento (post-combustion), y con
enfriamiento intermedio. Ciclo tedrico aire-combustible en turborreactor. Diagramas térmicos. Ciclos
reales: Procesos irreversibles y correccidn por la humedad del aire. Ciclos de turbohélices.

UNIDAD N27: TURBOMOTORES — PERFORMANCE Y RENDIMIENTOS.

Ecuacidon de empuje. Empuje especifico. Potencia de traccion. Rendimiento propulsivo, térmico y
global. Performances estaticas en el punto de disefio. Performance en vuelo. Turbohélices: Potencia
disponible en el arbol — potencia total equivalente. Turboejes: Potencia disponible en el arbol.

UNIDAD N28: TURBOMOTORES — ESTUDIO DE SISTEMAS PRINCIPALES.

Teoria general de las turbomaquinas. Compresores axiales y centrifugos. Trabajo comunicado al aire.
Diagrama de velocidades. Curvas de actuaciones. Inestabilidad del compresor axial. Cdmara de
combustién: Definicidn, procesos de combustion y determinacion de las dimensiones principales.
Turbinas de accién y de reaccidn. Diagrama de velocidades. Configuracion de los dlabes. Rendimiento
de un escaldn. Eleccién del perfil de un dlabe, paso y cuerda. Alabes refrigerados. Difusor de admision.
Regulacién de difusores de entrada. Tubo de chorro y tobera de salida. Ecuaciones y regimenes de
funcionamiento de toberas supersdnicas. Regulacion de toberas. Sistema de poscombustidn.
Inversores de empuje. Turboventilador: Analisis del ventilador — distribucién del flujo. indice de
dilucién. Sistemas de arranque de turbomotores.

UNIDAD N29: TURBOMOTORES — OPERACION Y ENSAYOS.
Ensayos, tipos de bancos de ensayo. Medicion de pardmetros. Procedimientos de operacién previa
al vuelo, en rodaje y en vuelo. Instrumentos del motor.

UNIDAD N210: SISTEMAS EN DESARROLLO Y TENDENCIAS FUTURAS.

Motores UDF (Turboventiladores no capotados), y Prop-fan (ventiladores/hélices alta velocidad).
Motores de toberas dirigidas. Toberas “Bidimensionales”. Motores de ciclo compuesto y de ciclo
variable. Motor. “Turboram-jet”. Tendencia de los turbomotores de aplicaciones civiles vy
comerciales. Tendencia de los turbomotores de uso militar.

UNIDAD N211: MANTENIMIENTO GENERAL DE MOTORES ALTERNATIVOS Y TURBOMOTORES.
Principios generales sobre mantenimiento de motores aeronauticos, Normativa internacional vigente
aplicable a mantenimiento basico, de linea, mayor y overhaul.

Bibliografia

Aviation Maintenance Technician Handbook—Powerplant, FAA, 2023.

Fundamentals of Aircraft and Rocket Propulsion, Ahmed F. EI-Sayed, Springer, 2016.
Aircraft Propulsion, SAEED FAROKHI, Wiley, 2014.

Gas Turbines and Rocket Propulsion, M.L. Mathur, SPD, 2007.

Elements of Propulsion: Gas Turbines and Rockets, Jack D. Mattingly, AIAA, 2006.
Aircraft Engine Design, Jack D. Mattingly, AIAA, 2002.

Elements of Gas Turbine Propulsion. Jack D. Mattingly, AIAA, 1996.
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The internal combustion engine in theory and practice |, Charles F. Taylor, The MIT Press, 1985.
The internal combustion engine in theory and practice I, Charles F. Taylor, The MIT Press 1985.
Motores endotérmicos, Dante Giacosa, Hoepli, 32ed/1970.

Motores endotérmicos, Dante Giacosa, Omega 142ed/1970.

Motores endotérmicos, Dante Giacosa, Dossat 32ed/1978.

Teoria de las turbinas de gas, H. Cohen & otros, Marcombo,1983.

Mechanics and thermodynamics of propulsion, Hill — Peterson, Addison Wesley, 22ed/1992.
Motores térmicos: Vol. 1, Martinez de Vedia, Alsina, 22ed/1989.

Motores térmicos: Vol 2, Martinez de Vedia, Alsina 22/1997.

Motores térmicos: Vol 3, Martinez de Vedia, Alsina .1983.

Teoria de motores, Magallanes, UNC S/F.

Rocket propulsion elements, Sutton, John Wiley, 72/2001.

Vuelo con motores alternativos, Cuesta Alvarez, Paraninfo, 52/1981 .

Motores a reaccidn, Cuesta Alvarez, Paraninfo, 92/2001.
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