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Carrera: Ingeniería Aeroespacial Plan: 2023 Nº de orden: 30 
Asignatura: Estructuras Aeroespaciales III Horas cat./sem.: 4 
Departamento: Ingeniería Aeroespacial Horas reloj/año: 96 
Bloque: Tecnologías Aplicadas Nivel: 4 
Área: Estructuras RTF - 

Competencias 
Genéricas Específicas 
CG4 – CG6 CE1.2 – CE10 

Objetivos 
 Analizar estructuras aeroespaciales desde las teorías de la elasticidad y el pandeo. 
 Aplicar las técnicas de cálculo matricial de estructuras solicitadas estática y dinámicamente. 
 Realizar experiencias y simulaciones para corroborar teorías y resultados analíticos. 

Contenidos que se trabajan en la actividad (Mínimo) 
 Inestabilidad en régimen elastoplástico. 
 Inestabilidad en Barras. 
 Inestabilidad en Placas y Laminas Planas y Curvas. 
 Inestabilidad de Estructuras Compuestas. 
 Introducción al cálculo de Variaciones. 
 Métodos Discretos para la Resolución de Problemas estructurales. 
 Introducción a la dinámica estructural. 
 Trabajo Integrador de Diseño, Análisis, Fabricación y Ensayo de una Estructura Aeroespacial. 

Unidades / Módulos 
 Unidad 1: 

Ecuaciones básicas de la elasticidad lineal, aplicación en barra y viga. Introducción al cálculo de 
variaciones y principios variacionales de la mecánica del sólido. Tensiones principales 3D y 2D. 
Criterios de falla (Tresca, VonMises). Método matricial en sistemas de resortes unidimensionales 
(ensamble). Matriz de rigidez de barra 1D, transformación de coordenadas a 2D. Rigidez por 
definición en barras y también aplicada a marcos rígidos con vínculo elástico. 

 Unidad 2: 
El Método de los Elementos Finitos (FEM) basado en desplazamientos. Expresiones de Matrices de 
rigidez y masa, vectores de cargas equivalentes mecánicas y térmicas. Aplicación a barras y vigas, 
resolución de reticulados. Funciones de interpolación (Lagrange, Hermite). Elementos de estado 
plano de: tensión, deformación, axil simétrico.  Conceptos de teoría analítica de estructuras de 
superficie. Teoría de elementos discretos de superficie (placa y lámina). 

 Unidad 3: 
Vibraciones sistemas de un grado de libertad. Respuesta sistema masa resorte amortiguador, forzado 
armónico y general, resonancia. Vibraciones de sistemas continuos: barras y vigas. Vibraciones en 
sistemas discretos: Matriz de masa consistente y/o concentrada, frecuencias naturales y modos 
normales. Método de superposición modal. Integración de las ecuaciones de movimiento. Concepto 
de dinámica mediante mecánica de Lagrange y principio de Hamilton. Conceptos de vibración en 
sistemas rotantes (Rotodinámica) diagrama de Campbell. Sistemas no lineales: Pandeo en método 
matricial (FEM). Régimen elastoplástico. 

 Unidad 4: 
Trabajo Integrador de Diseño, Análisis, Fabricación y Ensayo de una Estructura Aeroespacial. Proyecto 
académico (hands-on) cuyo objetivo primario es la integración de conceptos, teorías y habilidades 
adquiridas a lo largo del programa de estudios para abordar el problema planteado de una manera 
completa y efectiva al cumplimiento de las competencias específicas de la asignatura. 
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