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Carrera: Ingenieria Aeroespacial | Plan: | 2023 | N2 de orden: 19
Asignatura: Matematicas Avanzadas para Ingenieria Horas cat./sem.: 3

Departamento: | Ingenieria Aeroespacial Horas reloj/afio: 72
Bloque: Ciencias Basicas Nivel: 3

Area: Complementarias RTF -

Competencias Genéricas Especificas

CG5 - CG7 CE1.5-CE1.7
Objetivos

Aplicar temas avanzados de matematicas en problemas tipicos de la especialidad acordes al nivel de
formacioén.
Realizar experiencias y simulaciones para corroborar teorias y resultados analiticos.

Contenidos que se trabajan en la actividad (Minimo)

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Transformada de Laplace.
Ecuaciones diferenciales parciales. Transformada y serie de Fourier.
Variable compleja. Analisis complejo. Transformacién conforme.
Optimizacién. Programacién lineal.

Teoria de cuaterniones.

Calculo de variaciones.

Andlisis numérico.

Unidades / Médulos

1. Andlisis Complejo.

Algebra de nimeros complejos. Complejos como par ordenado. Suma y producto en C. Forma
bindmica. Complejos conjugados. Cociente. Complejos en forma polar. Potencia y radicaciéon con
exponente natural. Funciones analiticas: Definicidn y propiedades. Ecuaciones de Cauchy-Riemann:
Forma polar y rectangular. Interpretacién geométrica. Condiciones necesarias y suficientes para la
diferenciabilidad de una funcién. Derivadas parciales de una funcién compleja. Aplicacion en el
andlisis de flujo de fluidos. Flujo potencial. Concepto. Trayectorias y lineas equipotenciales. Velocidad
compleja. Fuentes y sumideros. Vértice. Flujo uniforme. Serie trigonométrica de Fourier. Serie de
Fourier

2. Mapeo conforme.

Introduccion al mapeo conforme. Definicidén y propiedades. Transformaciones elementales: mapeo
de traslacion, mapeo de escala y rotacidon y mapeo de inversidn. Otras transformaciones: Mapeo de
Joukowskii. Aplicaciones del mapeo conforme: transformacidn de dominios complicados en dominios
mas simples y analisis de perfiles aerodinamicos.

3. Cuaterniones.

Numeros complejos y cuaterniones. Operaciones con cuaterniones y propiedades. Representacion
de orientaciones y rotaciones en el espacio tridimensional. Aplicaciones de cuaterniones en
cinematica de aeronaves y simulaciones de vuelo.

4. Sistemas de ecuaciones diferenciales.

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Definicidn y clasificaciéon. Métodos de resolucién:
sustitucion y separacion de variables (recuperado de andlisis matematico Il). Ejemplos: ecuaciones
de Laplace y Poisson. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales acopladas. Definicion. Forma
matricial. Ecuacién caracteristica. Transformadas de Laplace. Definicién. Condiciones de existencia.
Propiedades. Transformada de Laplace inversa. Aplicacion a la resolucién de ecuaciones diferenciales
y sistemas de ecuaciones diferenciales acopladas. Transformadas de Fourier. Definicion. Condiciones
de existencia. Propiedades. Transformada de Fourier inversa. Aplicacidn a la resolucién de ecuaciones
diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales acopladas.
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5. Métodos Numéricos.

Técnicas de aproximacion numérica. Concepto y tipos de errores. Métodos de busqueda de raices de
ecuaciones no lineales. Biseccién. Newton-Raphson. Secante. Método de punto fijo. Resolucién
numérica de ecuaciones diferenciales. Euler. Runge Kutta

6. Optimizacion.

Optimizacién paramétrica. Problemas de optimizacién con restricciones. Método de resolucion:
Multiplicadores de lagrange. Programacion lineal. Aplicaciones: Problemas de costos y tiempos.
Programacién no lineal. Caso de estudio: érbita de transferencia de Hohman. Teoria de control
O6ptimo. Lanzamiento dptimo de un satélite. Forma generalizada de un problema de control éptimo.
Problemas de Bolza, Lagrange y Mayer. Equivalencia entre las 3 formulaciones. Teorema de Euler-
Lagrange. Variaciones. Ecuacion de Euler-Lagrange y el problema de la braquistocrona. Teorema de
Euler-Lagrange. Aplicaciones: Problemas con valores de contorno en dos puntos (tiempo final
especificado, estado final especificado o punto final especificado)
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