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Carrera: Ingenieria Aeroespacial | Plan: | 2023 | N2 de orden: 21
Asignatura: Estructuras Aeroespaciales Il Horas cat./sem.: 4
Departamento: | Ingenieria Aeroespacial Horas reloj/afio: 96
Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 3
Area: Estructuras RTF -
Competencias Genéricas Especificas

CG3 - CG6 CE1.2 - CE3

Objetivos

Dimensionar eficientemente elementos estructurales isostaticos en el contexto de problemas tipicos
de la especialidad adecuados al nivel de formacion

Distinguir claramente los criterios de falla cldsicos para solicitaciones estaticas y cargas repetidas de
las estructuras aeroespaciales.

Realizar experiencias y simulaciones para corroborar teorias y resultados analiticos.

Contenidos que se trabajan en la actividad (Minimo)

Estados de tensién y deformacion.

Tensiones y deformaciones de origen térmico.

Métodos energéticos de analisis estructural.

Teoria de los estados tensionales.

Problemas planos, tubos y discos.

Estructuras laminares.

Esfuerzos combinados.

Analisis de estructuras solicitadas por encima del limite de proporcionalidad.
Esfuerzos repetidos.

Tensiones de contacto.

Ensayos de laboratorio.

Trabajo Integrador de Disefio, Analisis, Fabricacidén y Ensayo de una Estructura.

Unidades / Médulos

UNIDAD 1 ESTADOS DE TENSION Y DEFORMACION.

Estados de tensidén y deformacion. Tensiones en un plano de direccién arbitraria. Direcciones y
tensiones principales. Ley generalizada de Hooke. Definicidn de tensiones. Analisis de tensiones,
equilibrio, tensor de tensiones. Tensiones Principales, Direcciones principales, Circulo de Mohr.
Definicion de deformacion. Ecuaciones de compatibilidad. Relaciones entre esfuerzos y
deformaciones. (Ley generalizada de Hooke). Medidas de deformacién, extensiometria: teoria y
aplicacion de Strain - Gages en la determinacion de estados de tensiones.

UNIDAD 2: TENSIONES Y DEFORMACIONES DE ORIGEN TERMICO.

Determinacién de deformaciones y tensiones térmicas. Formulacion y solucién de problemas de
termoelasticidad en dos dimensiones. Deformaciones y tensiones de origen térmico en componentes
Aeroespaciales.

UNIDAD 3: METODOS ENERGETICOS DE ANALISIS ESTRUCTURAL.

Energia de deformacion eldstica. Trabajo exterior. Desplazamiento virtual. Trabajo virtual. Obtencién
de las ecuaciones de equilibrio a partir del trabajo virtual. Energia total. Energia complementaria.
Teorema de Castigliano. Célculo de fuerzas y deformaciones. Método de las cargas unitarias; su
aplicacion en el célculo de deformaciones y resolucién de estructuras hiperestaticas. Método de
Releigh-Ritz. Aplicacion para el calculo de deformaciones de estructuras. Valor de la aproximacion.

UNIDAD 4: TEORIA DE LOS ESTADOS TENSIONALES.
Teoria de los estados tensionales limites. Teoria de rotura aplicables a los materiales con
comportamiento ductil y fragil. Teoria de rotura de materiales con comportamiento ductil. Teoria de
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la maxima tension de corte. Teoria de la energia de distorsién. Teoria de la tensién de corte
octaédrica. Comparacion de las teorias. Teoria de roturas de materiales de comportamiento fragil.
Teoria de la tension principal maxima. Teoria de Mohr. Teoria de Coulomb-Mohr. Comparacion de
las teorias.

UNIDAD 5: PROBLEMAS PLANOS, TUBOS Y DISCOS.

Relaciones basicas en coordenadas polares. Problemas bidimensionales, ecuaciéon de Airy. Elementos
solicitados en simetria axial. Tubos de pared gruesa y delgada. Discos giratorios de espesor constante
y variable. Tensiones térmicas en cilindros y discos.

UNIDAD 6: ESTRUCTURAS LAMINARES PLACAS Y CASCARAS.

Estabilidad de columnas. Placas a flexidon: Relaciones basicas entre momentos, tensiones y
deformaciones. Rigidez de placa. Condiciones de Contorno. Deflexion de placas, métodos
energéticos. Placas con cargas en el plano - membranas. Estabilidad de placas. Aplicacién de placas
en estructuras aeronauticas. Introduccién a la teoria de cascaras.

UNIDAD 7: ESFUERZOS COMBINADOS, FLEXION, TORSION Y CORTE EN SECCIONES DE PAREDES
DELGADAS. CENTRO DE CORTE.

Flexidn, torsidn y corte en secciones de pared delgada - centro de corte. Tensiones axiales en vigas
de pared delgada. Tensiones de corte de viga. Torsién en secciones cerradas, flujo de corte,
deformacién torsional secciones multicelulares, torsién en vigas abiertas con alabeo impedido.
Analisis de vigas aeronauticas de pared delgada bajo esfuerzos combinados.

UNIDAD 8: ANELASTICIDAD: ANALISIS DE ESTRUCTURAS SOLICITADAS POR ENCIMA DEL LIMITE DE
PROPORCIONALIDAD.

Comportamiento pldstico de los materiales. Deformacién plastica. (Ecuacién de Ramberg-Osgood)
Deflexion plastica de vigas. Andlisis de vigas completamente plasticas. Torsidn eldsto-plastica.

UNIDAD 9: ESFUERZOS REPETIDOS: COMPORTAMIENTOS ESTRUCTURALES SOMETIDOS A CARGAS
QUE VARIAN CICLICAMENTE.

Introduccion a la mecanica de fractura y fatiga. Fatiga producida por una carga simple-tensién media,
amplitud de tensiones, concentraciéon de tensiones. Curvas de cargas en un componente estructural,
calculo de la vida de fatiga, ley de Miners.

UNIDAD 10:TENSIONES DE CONTACTO.
Hipdtesis en la solucién de problema de contacto. Tensiones entre superficies esféricas. Tensiones
entre superficies cilindricas. Tensiones de contactos en rodamientos a bolillas.

UNIDAD 11:ENSAYOS DE LABORATORIO.

Métodos experimentales empleados en ingenieria aeroespacial para: Aplicacién de Strain-Gages y
medicidn de tensiones. Determinacion de tensiones y direcciones principales por medio de distintos
tipos de rosetas de Strain- Gages. Verificacion experimental de tensiones de corte en componentes
aeroespaciales. Verificar las deflexiones de un larguero sometido a distintos tipos de carga.

UNIDAD 12: TRABAJO INTEGRADOR DE DISENO, ANALISIS, FABRICACION Y ENSAYO DE UNA
ESTRUCTURA.

Proyecto académico (hands-on) cuyo objetivo primario es la integracidon de conceptos, teorias y
habilidades adquiridas a lo largo del programa de estudios para abordar el problema planteado de
una manera completa y efectiva al cumplimiento de las competencias especificas de la asignatura.
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e Formulas for Stress and Strain, R. J. Roark, Mc. Graw Hill, 2020.
e Mecanica de Materiales, R.C. Hibbeler, Pearson 2017.
e Load Analysis of Spacecraft and Payloads, NASA-STD-5002A, NASA, 2019.
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