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Carrera: Ingenieria Aeroespacial | Plan: | 2023 | N2 de orden: 12
Asignatura: Materiales Metalicos Horas cat./sem.: 3
Departamento: | Ingenieria Aeroespacial Horas reloj/afio: 72
Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 2
Area: Materiales RTF -
Competencias Genéricas Especificas
CG4 - CG6 CE1.2-CE1.6-CE1.9
Objetivos

Describir la estructura metalografica de los materiales metalicos, los diagramas de equilibrio y de
transformacién.

Identificar las caracteristicas y propiedades de metales y aleaciones ferrosas y no ferrosas de
aplicacion aeroespacial y sus posibles transformaciones por tratamientos mecdanicos, térmicos y
termoquimicos.

Realizar experiencias de ensayos de materiales.

Contenidos que se trabajan en la actividad (Minimo)

Clasificaciéon de los materiales por sus propiedades.

Conocimientos de metalurgia fisica. Diagramas de equilibrio. Aleaciones.

Hierro, aceros y fundiciones.

Aceros Inoxidables y de aplicacion aeroespacial.

Aluminio y sus aleaciones. Clasificacidn. Aplicaciones aeroespaciales.

Titanio y sus aleaciones. Clasificacidn. Aplicaciones aeroespaciales.

Magnesio y sus aleaciones. Clasificacidon. Aplicaciones aeroespaciales.

Cobre y sus aleaciones. Clasificacion. Aplicaciones aeroespaciales.

Niquel, cobalto y superaleaciones. Clasificacidn. Aplicaciones aeroespaciales.

Tratamientos mecdnicos, térmicos, termoquimicos y superficiales de los metales y sus aleaciones.
Introduccion a los ensayos de materiales. Clasificacién. Normas. Ensayo de traccidn, dureza, impacto
y fatiga.

Unidades / Médulos

Unidad 01: Los Materiales. Introduccién. Propiedades de los Materiales. Ensayo de los Materiales.
Clasificacién. Normas de ensayo y especificaciones de calidad. Elecciéon de los Materiales desde el
punto de vista industrial.

Unidad 02: Metalurgia Fisica. Enlaces atomicos. Enlace metadlico. Cristal elemental. Sistemas
Cristalinos. Defectos cristalinos. Estructura granular, germinacién, nucleacién, crecimiento y difusion.
Grano dendritico, equiaxial y con acritud. Diagramas de Equilibrio. Diagramas Binarios. Puntos
Criticos e Invariantes.

Unidad 03: Ensayo de Traccion. Tensiones Normales. Resistencia y deformacidon. Normas.
Equipamiento. Interpretacion de los resultados y su aplicacidn. Informes.

Unidad 04: Ensayos de Dureza. Dureza. Normas. Equipamiento. Interpretacién de los resultados.
Aplicacién del valor de Dureza. Informes.

Unidad 05: Ensayos de Impacto. Resiliencia. Normas. Equipamiento. Curvas de transicién. Informes.

Unidad 06: Hierro, Aceros y Fundiciones. Procesos Siderurgicos. Estados alotrépicos del hierro.
Diagrama Fe-C. Aceros y Fundiciones. Clasificacion y Normas. Tratamientos Térmicos y Termo-
quimicos para Aceros al carbono.

Unidad 07: Aceros Inoxidables. Constitucién de los Aceros Inoxidables. Elementos de aleacion y su
Influencia. Clasificacion y Normas. Aceros Inoxidables endurecidos por precipitacién vy
envejecimiento. Aplicaciones Aeroespaciales.
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e Unidad 08: Aluminio y Sus Aleaciones. Metalurgia del Aluminio. Propiedades. Microestructura.
Elementos de aleacién y su Influencia. Diagramas de las Aleaciones de Aluminio. Tratamientos
Térmicos de las aleaciones de Aluminio. Endurecimiento por Deformacion en Frio y por
Envejecimiento. Constitucién y Clasificacion de las Aleaciones de Aluminio. Normas. Aplicaciones
Aeroespaciales.

e Unidad 09: Titanio y Sus Aleaciones. Metalurgia del Titanio. Propiedades. Microestructura. Estados
alotrépicos. Elementos de aleacién y su influencia. Diagramas de las Aleaciones de Titanio.
Tratamientos térmicos para aleaciones de Titanio. Constitucion y Clasificacién de las Aleaciones de
Titanio. Normas. Aplicaciones Aeroespaciales.

e Unidad 10: Cobre y Sus Aleaciones. Metalurgia del Cobre. Propiedades. Microestructura. Elementos
de aleacién y su influencia. Diagramas de las Aleaciones de Cobre. Tratamientos Térmicos para
aleaciones de Cobre. Constitucién y Clasificaciéon de las aleaciones de Cobre. Aplicaciones
Aeroespaciales.

e Unidad 11: Magnesio y Sus Aleaciones. Metalurgia del Magnesio. Propiedades. Microestructura.
Elementos de aleacion y su influencia. Diagramas de las Aleaciones de Magnesio. Tratamientos
Térmicos para aleaciones de Magnesio. Constitucién y Clasificacion de las aleaciones de Magnesio.
Aplicaciones Aeroespaciales.

e Unidad 12: Niquel, Cobalto y Superaleaciones. Metalurgia del Niquel y del Cobalto. Propiedades.
Microestructuras. Elementos de aleacién y su influencia. Diagramas. Tratamientos Térmicos.
Superaleaciones. Aplicaciones Aeroespaciales.

e Unidad 13: Ensayos de Fatiga. Fatiga. Métodos. Normas. Equipamiento. Interpretaciéon de los
resultados. Determinacion del Limite de Fatiga y su aplicaciéon. Informes.

e Unidad 14: Corrosién. Teoria de la Corrosion y su desarrollo. Formas de Corrosion. Efectos de la
Corrosion en los metales. Control de la Corrosidn. Técnicas de remocidn. Tratamientos anticorrosivos.
La Corrosion y la Industria Aeroespacial.

e Unidad 15: Analisis de Fallas. Introduccion al andlisis de fallas. Tipos de Falla. Recolecciéon y andlisis
de datos. Condiciones Ambientales (entorno de la fallas). Método de Analisis. Métodos predictivos
(END). Casos Reales.

e Unidad 16: Ensayos Metalograficos. Metalografia. Campo de Aplicacién. Obtencidn de probetas y
observacién de microconstituyentes. Normas. Equipamiento. Interpretacién y analisis. Informes.

e Unidad 17: Seleccion de Materiales para uso Aeroespacial. Seleccién de materiales durante el
disefio. Etapas de seleccion de materiales. Graficos de propiedades de los materiales. Propiedades
estructurales. Consideraciones econdmicas y comerciales. Consideraciones de fabricacidn.
Consideraciones de durabilidad. Consideraciones ambientales.
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