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Carrera: Ingenieria Aeroespacial | Plan: | 2023 | N2 de orden: 11
Asignatura: Estructuras Aeroespaciales | Horas cat./sem.: 4
Departamento: | Ingenieria Aeroespacial Horas reloj/afio: 96
Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 2
Area: Estructuras RTF -
Competencias Genéricas Especificas

CG3-CG10 CE1.2-CE10

Objetivos

Dimensionar eficientemente elementos estructurales isostaticos simples sometidos a solicitaciones
de traccién, compresidn, flexion y torsion.

Distinguir claramente los conceptos, criterios y particularidades relacionados al dimensionamiento
resistencial de las estructuras aeroespaciales.

Realizar experiencias y simulaciones estructurales para corroborar teorias y resultados analiticos.

Contenidos que se trabajan en la actividad (Minimo)

Principios y Fundamentos de la Estatica.

Sistemas de Fuerzas.

Equilibrio de los Cuerpos Rigidos.

Esfuerzos Caracteristicos.

Caracteristicas Geométricas de las Secciones.

Problemas, Métodos y Principios de la Resistencia de Materiales.
Principios y Fundamentos de los Dimensionamientos Aeroespaciales.
Solicitacion Axial.

Torsion.

Flexién (simple, compuesta, oblicua, compuesta oblicua y flexo-torsién).
Conceptos de Pandeo Global y Local.

Trabajo Integrador de Disefio, Analisis, Fabricacidén y Ensayo de una Estructura.

Unidades / Médulos

PRINCIPIOS Y FUNDAMENTOS de la ESTATICA

Estatica: definicién, lugar dentro de las ciencias fisicas, desarrollo histérico. Conceptos
fundamentales: alcance de la estatica, cantidades basicas, idealizaciones (particula, cuerpos rigidos,
fuerzas concentradas), leyes de Newton, unidades de medicién. Calculos numéricos: homogeneidad
dimensional, cifras significativas y redondeos. Ecuaciones fundamentales de la estatica.
Procedimiento general para resolver un problema en ingenieria.

SISTEMAS de FUERZAS

Magnitudes escalares y vectoriales. La fuerza como vector. Operaciones vectoriales: Multiplicacién
por un escalar, Suma vectorial de fuerzas, Composicién y descomposicién de fuerzas, Notacion
escalar y Vectorial cartesiana. Vectores cartesianos: Sistemas coordenados, Componentes, Mddulos,
Cosenos y dangulos directores, Angulo transversal y azimutal. Vectores unitarios, de posicién, dirigidos
a lo largo de una linea. Operaciones vectoriales en el plano y en el espacio: Sumas y Productos punto
y cruz, propiedades y aplicaciones. Momento de una fuerza formulaciones escalares y vectoriales.
Principio de transmisibilidad de una fuerza. Teorema de Varignon. Momento de una fuerza respecto
de un eje especifico: andlisis escalar y vectorial. Cuplas: Formulacidn escalar y vectorial, Pares
equivalentes. Resultante de cuplas, momentos y de fuerzas. Simplificacion de sistemas de fuerzas y
pares: Fuerzas concurrentes, Fuerzas coplanares, Fuerzas paralelas, Reduccion a una llave. Reduccién
de una carga distribuida.

EQUILIBRIO de los CUERPOS RIGIDOS
Condicién de equilibrio de una particula. Diagrama del cuerpo libre: Resortes, Poleas, Vinculos
bidimensionales y tridimensionales, Fuerzas externas e internas. Sistema de ecuaciones escalares y
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vectoriales de equilibrio de una particula y de un cuerpo en el plano y en el espacio. Equilibrio de
cuerpos sometidos a dos y a tres fuerzas. Restricciones redundantes y aparentes.

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Concepto de esfuerzos caracteristicos en un sistema isostaticamente sustentado. Cargas internas
desarrolladas en elementos estructurales (momento torsor, momento flector, esfuerzo normal y de
corte). Ecuaciones y diagramas de fuerza cortante y de momento flector. Relaciones entre carga
distribuida, fuerza cortante y momento flector. Trazado de diagramas de esfuerzos caracteristicos.
Estructuras compuestas: Armaduras simples, Hipdtesis, Método de los nodos y de las secciones.
Elementos de fuerza cero. Armaduras espaciales, Bastidores y maquinas.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS de las SECCIONES

Momento estdtico de una seccién. Centro de Gravedad. Momento de Inercia respecto de un eje.
Radio de Giro. Momento de Inercia Polar. Productos de Inercia. Translacidn y Rotacién de los ejes de
referencia. Ejes Principales de inercia. Ejes conjugados. Secciones compuestas y de pequefio espesor.

PROBLEMAS, METODOS y PRINCIPIOS de la RESISTENCIA de MATERIALES

Objetivos y alcance de la resistencia de materiales. Definiciones (geometrias): barra, placa, boveda,
bloque. Definiciones (materiales): continuo, homogéneo, isétropo, libre de tensiones internas
iniciales. Dimensionamiento y Verificacién. Principios: Superposicion, Saint Venant y Dimensiones
Iniciales. Teorias de falla. Procedimiento tipico de resoluciéon de un problema de Resistencia de
Materiales. Concepto de tension, deformacién y desplazamiento. Definicion de los estados triples,
dobles y simples de tensiones. Concepto de Elasticidad y Plasticidad. Ley de Hooke. Diagrama tension-
deformacién, zonas y puntos caracteristicos, diagramas ideales. Constantes eldsticas. Energia
potencial de deformacion.

PRINCIPIOS y FUNDAMENTOS de los DIMENSIONAMIENTOS AEROESPACIALES

Cargas y Requerimientos: dinamicos, estaticos y cuasi estdticos en vehiculos aeroespaciales.
Materiales tipicos y sus requerimientos. Factores de Seguridad y de Incertidumbre. Cargas: limite, de
fluencia, de falla y de disefio. Margen de Seguridad. Dimensionamiento convencional vy
dimensionamiento aeroespacial. Tabla resumen de andlisis estructural. Arbol de Fallas estructurales.
Conceptos de analisis, disefio, fabricacién, ensayos y optimizacién de estructuras aeroespaciales.

SOLICITACION AXIAL y CORTE PURO

Traccién y compresion: esfuerzos caracteristicos, hipdtesis, tensiones y deformaciones. Estado de
tensiones en un punto. Materiales ductiles o fragiles como funcién de sus tensiones de falla. Saint
Venant en la solicitacion axial, concentracion de tensiones. Secciones variables e Influencia del peso
propio. Barras compuestas de dos materiales. Cargas y deformaciones de origen térmico. Problemas
hiperestaticos simples en traccion compresion. Solicitaciones por corte puro. Deformaciones por
corte, energia interna de deformacion. Teorema de Cauchy.

TORSION

Torsion en una barra de seccidn transversal circular. Hipétesis. Teoria de Coulomb. Deformaciones
en torsién, energia interna de deformacién. Falla en un material ddctil y en un material fragil.
Dimensionamiento de secciones circulares macizas, circulares huecas, macizas no circulares, cerradas
y abiertas de pared delgada. Analogia de la Membrana. Secciones éptimas en torsién, alcance de la
formulacion. Problemas hiperestaticos simples en torsidn.

FLEXION (simple, compuesta, oblicua, compuesta oblicua y flexo-torsion)

Flexién pura en vigas de eje recto. Hipdtesis. Concepto de eje neutro. Ecuacién fundamental de la
flexién. Modulo resistente. Dimensionamiento para momentos aplicados sobre: el eje neutro, los ejes
principales, ejes ortogonales arbitrarios. Ecuacién del eje neutro. Seccién optima en flexién pura,
alcance de la formulacion. Energia de deformacion en flexidn simple. Flexién compuesta: distribucidn
de tensiones, ecuacion generalizada, nucleo central. Flexidn en vigas de dos materiales. Flexotorsién.
Tensiones de Corte en Flexién: Formula de Youravsky-Collignon, distribucidon de tensiones para
secciones tipicas. Tensiones principales en flexién simple. Energia de deformacién por esfuerzo de
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corte. Deformaciones en flexidn: Hipdtesis, Ecuacion de la linea eldstica. Problemas hiperestaticos
simples en flexion.

CONCEPTOS DE PANDEO GLOBAL Y LOCAL

Conceptos de: pandeo global, pandeo local, carga critica. Equilibrio estable, inestable e indiferente.
Pandeo de barras en el campo elastico: Columna de Euler, vinculos, tensidn critica, limitacion de la
teoria de Euler. Pandeo aneldstico y real de barras. Pandeos locales en placas y tubos.

Trabajo Integrador de Disefio, Analisis, Fabricacién y Ensayo de una Estructura

El trabajo integrador consistird en un proyecto académico (hands-on) cuyo objetivo primario es la
integracion de conceptos, teorias y habilidades adquiridas a lo largo del programa de estudios para
abordar el problema planteado de una manera completa y efectiva al cumplimiento de las
competencias especificas de la asignatura.
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