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Objetivos

Conocer leyes, conceptos y principios de la Termodinamica, el Electromagnetismo y la Optica Fisica
para explicar fendmenos de la naturaleza.

Aplicar nociones y procedimientos de la Termodinamica, el Electromagnetismo y la Optica Fisica para
resolver situaciones problematicas, de la Fisica y la Ingenieria.

Comprender los modelos que usa la Fisica para interpretar los fendmenos y leyes relacionadas con la
Termodindmica, el Electromagnetismo y la Optica Fisica.

Aplicar los principios y leyes de la Termodinamica, el Electromagnetismo vy la Optica Fisica para
modelizar e interpretar situaciones cotidianas y/o experimentales de Fisica y de Ingenieria.

Utilizar técnicas basicas del laboratorio de Fisica, para analizar e interpretar correctamente los
resultados obtenidos en las actividades experimentales, que permitan validar los modelos tedricos.

Contenidos que se trabajan en la actividad (Minimo)

Introduccion a la termodinamica. Calor y temperatura.
Mecanismos de intercambio de calor.

Primer y Segundo Principio de la termodindmica.
Electrostatica.

Capacidad. Capacitores.

Propiedades eléctricas de la materia.

Circuitos de corriente continua. Ley de Ohm.
Magnetostatica.

Induccidn magnética.

Propiedades magnéticas de la materia.
Ecuaciones de Maxwell. Electromagnetismo.
Movimiento ondulatorio.

Ondas electromagnéticas.

Polarizacion.

Interferencia y difraccion.

Unidades / Médulos

INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA Y A LA TRANSMISION DE CALOR:

Sistemas termodinamicos. Estado de equilibrio de un sistema. Temperatura y termometria: Principio
Cero. Escalas termométricas. Termdmetro de gas a volumen constante. Temperatura termodinamica.
Dilatacidon de sdlidos y liquidos, esfuerzos de origen térmico. Calor.

Capacidad calorifica y calor especifico, calor molar. Cambios de fase y calor latente. Calorimetria. Gas
ideal: Ley de R. Boyle. Ley de J. Charles y L. J. Gay-Lussac. Diagrama p-V. Ecuacién de estado.
Transmisién de Calor por conduccidn, conveccion y radiacién. Ejemplos y problemas de aplicacion.

PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA:
Transformaciones reversibles e irreversibles. Trabajo de dilatacién. Equivalente térmico del trabajo.
Primer principio de la termodindmica. Energia interna. Calores especificos a volumen constante y a
presidon constante. Transformaciones isobdricas, isocoras, isotérmicas y adiabaticas. Relacion de
Mayer. Ejemplos y problemas de aplicacion.

SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA:
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Enunciados. Ciclos térmicos y frigorificos. Maquina térmica, maquina frigorifica y bomba de calor.
Rendimiento y eficiencia. Ciclo de Carnot y maquinas que operan entre dos fuentes ideales. Teorema
de Carnot. Entropia. Principio de aumento de entropia. Ejemplos y problemas de aplicacion.

ELECTROSTATICA:

Carga eléctrica. Estructura atdmica de la materia. Fenomenos de electrizaciéon. Conductores y
aisladores. Conservacion de la carga eléctrica. Ley de Coulomb. Distribuciones de carga. Dipolo
eléctrico.

Momento dipolar eléctrico. Campo eléctrico. Lineas de campo eléctrico. Calculo de campos dada la
distribucién de carga. Flujo de campo eléctrico. Ley de Gauss. Calculo de campos mediante la Ley de
Gauss.

Campo electrostatico en conductores. Trabajo sobre una carga en un campo eléctrico. Potencial y
diferencia de potencial eléctricos. Superficies equipotenciales. Gradiente de potencial. Ejemplos y
problemas de aplicacion.

CAPACIDAD ELECTRICA:
Capacidad. Capacitores de placas paralelas planas, esféricas y cilindricas. Asociacion de capacitores
en serie y en paralelo. Almacenamiento de la energia eléctrica. Ejemplos y problemas de aplicacién.

PROPIEDADES ELECTRICAS DE LA MATERIA:
Dieléctricos. Polarizacién. Permitividad relativa. Susceptibilidad eléctrica. Ejemplos y problemas de
aplicacion.

ELECTROCINETICA:

Corriente eléctrica. Intensidad de corriente. Densidad de corriente. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm.
Resistividad y su variacién con la temperatura. Superconductividad. Fuentes de tension. Fuerza
electromotriz. Diferencia de potencial entre los bornes de una fuente. Asociacién de resistencias.
Potencia eléctrica. Ley de Joule. Teorema de maxima transferencia de potencia. Circuitos. Leyes de
Kirchhoff.

Diferencia de potencial entre dos puntos de un circuito. Puente de Wheatstone. Fuentes de corriente.
Asociacion de fuentes. Circuito R-C. Corrientes alternas y corriente sinusoidal. Valor eficaz de la
tension y de la corriente.

MAGNETOSTATICA:

Campo Magnético. Fuerza sobre cargas en movimiento. Lineas de campo magnético. Movimiento de
una carga puntual en un campo magnético. Experiencia de Thomson. Espectrémetro de masas.
Fuerza y momento mecdnico sobre un conductor con corriente en un campo magnético. Momento
dipolar magnético. Motor elemental. Efecto Hall. Campo creado por cargas en movimiento. Ley de
Biot y Savart. Ley de Ampere. Circuitos magnéticos. Ejemplos y problemas de aplicacion.

INDUCCION MAGNETICA:

Flujo del campo magnético. Fendmenos de induccién. Fuerza electromotriz inducida y ley de Faraday-
Lenz. Generador elemental. Corrientes de Foucault. Inductancia. Circuito R-L. Energia del campo
magnético. Oscilaciones de un circuito R-L-C.

CORRIENTE ALTERNA:

Representacién de las funciones sinusoidales del tiempo en forma compleja. Representacién
vectorial. Suma de tensiones y corrientes sinusoidales. Circuitos: resistencia, inductancia vy
capacitancia puras. Reactancias. Circuito R-L-C serie. Impedancia compleja. Admitancia vy
conductancias. Ejemplos y problemas de aplicacién.

PROPIEDADES MAGNETICAS DE LA MATERIA:

Magnetizacidon de la materia. El vector magnetizacién. Permeabilidad magnética. Susceptibilidad
magnética. Diamagnetismo. Paramagnetismo. Ferromagnetismo e histéresis. Circuitos magnéticos,
resistencia magnética. Imanes permanentes. Ejemplos y problemas de aplicacién.

ECUACIONES DE MAXWELL Y ONDAS ELECTROMAGNETICAS:
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Ley de Ampere para regimenes no estacionarios. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas.

INTERFERENCIA DE ONDAS LUMINOSAS:
Condiciones para la interferencia. Experimento de Young de la doble rendija. Cambio de fase por
reflexion. Interferencia en peliculas delgadas.

DIFRACCION Y POLARIZACION:
Introduccion a la difraccion. Difraccidn de una sola rendija. Red de difraccidn. Polarizacion de la luz.

Bibliografia

Fisica, Parte | Resnick - Halliday CONTINENTAL - Ediciones 2da, 3ra y 4ta.

Fisica, Parte Il Resnick - Halliday CONTINENTAL - Ediciones 1ra, 2da y 5ta.

Fisica, Tomo Il Serway Mc Graw Hill — Ediciones 3ra, 4ta, 6ta y 7ma.

Fisica, Volumen Il Alonso - Finn Addison Wesley — Ediciones varias.

Fisica Volumen 2 P. A. Tipler Reverté Ediciones 2da, 4ta y 5ta.

Fisica Universitaria (con Fisica Moderna) - Sears - Zemansky (Young - Freedman) Pearson Ediciones
5ta, 6tay 122,

Fundamentos de Electricidad y Magnetismo -A. F. Kip Mc Graw Hill. 1ra edicién.

Fisica, Volumen Il R. Feynman Addison Wesley - Iberoamericana 1972.
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