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Haedo, 24 de mayo de 2024
VISTO

La nota presentada por el Director del Departamento de Ingenieria
Industrial, Ing. Sergio CORTESE, de fecha 21 de mayo de 2024 |la Ordenanza N°
1383 “Lineamientos para la implementacion de asignaturas electivas para las
carreras de grado en el ambito de la Universidad, y

CONSIDERANDO

Que la Ordenanza 1383 de Consejo Superior regula el “Lineamiento para
la implementacion de Asignaturas Electivas para las Carreras de Grado en el Ambito
de la Universidad” y aprueba la normativa de implementacion de las materias
electivas, contenidas en el espacio especifico destinado a las mismas, en los
disefios curriculares vigentes segiin ANEXO | de dicha Ordenanza.

Que en Punto 4 del ANEXO | de la citada ordenanza se establece que
las asignaturas electivas tendran una validez de cuatro ciclos lectivos consecutivos
y asimismo se establece que si fuere conveniente su continuidad el ciclo de validez
puede renovarse respetando el marco establecido por la Ordenanza.

Que el director hace referencia en su nota sobre la incorporacion de una
nueva materia electiva “Introduccion a la Inteligencia Artificial” (Plan 2007 y 2023)
para el (4° Nivel), como oferta de la carrera de Ingenieria Industrial.

Que ademas solicita sea dictada a partir del segundo cuatrimestre del
ciclo lectivo 2024 y que tenga validez por el periodo 2024- 2027 (Inclusive).

Que la documentacién fue analizada por la Comision de Ensefianza de
este Consejo Directivo, la cual, en la reunién ordinaria celebrada en el dia de la
fecha, recomendo aprobar la materia electiva “Introduccion a la Inteligencia Atrtificial”
(Plan 2007 y 2023) para el (4° Nivel), a partir del segundo cuatrimestre del ciclo
lectivo 2024, teniendo validez por el periodo 2024-2027 (Inclusive), para la carrera
de Ingenieria Industrial.

Que el despacho de la Comision de Ensefianza resulté aprobado por
unanimidad.

Que el dictado de la medida se efectlia en uso de las atribuciones

Corresponde a la Resolucién de Consejo Directivo N° 230/2024
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otorgadas por Articulo 85° del Estatuto de la Universidad Tecnoldgica Nacional y en
un todo de acuerdo con las reglamentaciones vigentes.

Por ello, y atento a las atribuciones que le son propias,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL HAEDO
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la materia electiva “Introduccion a la Inteligencia Artificial”
(Plan 2007 y 2023) para el (4° Nivel), a partir del segundo cuatrimestre del ciclo
lectivo 2024, teniendo validez por el periodo 2024-2027 (Inclusive), para la carrera
de Ingenieria Industrial, cuyo programa analitico se adjunta como ANEXO | a la
presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese a la Secretaria Académica por su
intermedio a quien corresponda, al Departamento de Ingenieria Industrial y al
Rectorado de la Universidad Tecnoldgica Nacional. Cumplido, archivese

RESOLUCION DE CONSEJO DIRECTIVO N° 230/2024
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ANEXO |

PROGRAMA ANALITICO.

(Resolucién de Consejo Directivo N° 230/2024)

Asignatura: Introduccion a la Inteligencia Atrtificial

Plan: 2007 y 2023

Carrera: Ingenieria Industrial

Modalidad de Cursado: Cuatrimestral

Nivel: 4

Area: Electiva

Horas Totales: 64 hs.

Pre-requisitos:

Para cursar Para rendir
Cursadas Aprobadas Aprobadas
-Estudio del Trabajo -Algebra y Geometria -Estudio del Trabajo
» Analitica ”

-Informatica Il -Probabilidad y -Informatica Il
-Analisis Numérico y Estadisticas -Analisis Numérico y
Calculo Avanzado -Informatica | Calculo Avanzado

Fundamentacion

La inclusion de la materia Introduccion a la Inteligencia Artificial (IA: Inteligencia
Artificial) en nuestro plan de estudios responde a la necesidad de preparar a
nuestros estudiantes para enfrentar los desafios y aprovechar las oportunidades en
un mundo cada vez mas digitalizado y automatizado. Esta materia les proporcionara
los conocimientos, habilidades y herramientas necesarias para convertirse en
ingenieros lideres y visionarios en sus respectivos campos de especializacion.
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Su inclusién contribuye directamente al logro de los alcances del titulo de ingenieria
en todas las areas que ofrece nuestra facultad. Entre los aportes especificos de la
asignatura se encuentran:

* Facilitar la aplicacion de tecnologias innovadoras y disruptivas en el desarrollo de
proyectos de ingenieria (en las diferentes especialidades), permitiendo a nuestros
egresados destacarse como lideres en sus respectivas industrias.

» Potenciar la capacidad de nuestros egresados para disefiar, implementar y
gestionar sistemas inteligentes y autobnomos que mejoren la eficiencia, la seguridad
y la sostenibilidad en una amplia gama de aplicaciones industriales y tecnoldgicas.

* Preparar a nuestros egresados para enfrentar los desafios emergentes en el
campo de la ingenieria: como la automatizacion de procesos, la robdtica
colaborativa, la ciberseguridad e Internet de las cosas, que requieren conocimientos
sélidos en |A para su desarrollo y aplicacion efectiva.

Objetivos Generales
Que el estudiante logre:

* Analizar problemas complejos y Disefar soluciones innovadoras utilizando
técnicas de aprendizaje automatico, mineria de datos y procesamiento de lenguaje
natural.

* Fomentar la creatividad y el pensamiento critico al enfrentar desafios en areas tan
diversas como la optimizacién de procesos industriales, el disefio de sistemas de
control para el transporte ferroviario, la interpretacion de sefiales biolégicas en
bioingenieria, entre otros.

* Potenciar la colaboracién interdisciplinaria al permitir que nuestros estudiantes
trabajen en proyectos que integren conocimientos de diversas areas de la ingenieria
y las ciencias de la computacién, enriqueciendo asi su formacion y su capacidad
para abordar problemas complejos desde multiples perspectivas.

Objetivos Especificos
Que el estudiante logre:
* I[dentificar los fundamentos tedricos de la inteligencia artificial. Para ello: se espera

que se pueda describir los conceptos basicos de la inteligencia artificial, incluyendo
el aprendizaje automatico, el procesamiento del lenguaje natural y la vision por
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computadora. Ademas, se espera que pueda explicar los diferentes tipos de
algoritmos de inteligencia artificial y sus aplicaciones en diversos campos de la
ingenieria.

* Aplicar técnicas de programacion para la implementacion de algoritmos de
inteligencia artificial. Para ello, se espera que el alumno pueda utilizar lenguajes de
programacion como Python para desarrollar y entrenar modelos de aprendizaje
automatico. Y con ello, pueda implementar algoritmos de inteligencia artificial para
resolver problemas practicos en ingenieria

» Evaluar el rendimiento de los modelos de Inteligencia Artificial obtenidos. Se
debera medir y comparar el rendimiento de los modelos de aprendizaje automatico
y realizar un analisis de errores para identificar areas de mejora en los modelos y
ajustar los parametros en consecuencia.

« Utilizar modelos de Inteligencia Artificial para resolver problemas
multidisciplinarios. Se pretende que el alumno pueda Identificar y definir problemas
en ingenieria que pueden ser abordados mediante técnicas de inteligencia artificial.

Programa analitico
Unidad 1: La Inteligencia Artificial en la sociedad
Presentacion de las nociones de la Inteligencia Artificial (I1A). Clasificacion de

algoritmos de IA. IAy ética. Proyectos de regulacion de la IA. IA en la sociedad: en
la produccién y en el comercio, y en servicios publicos.

Unidad 2: Pre-procesamiento de datos

Datos: web, bases de datos, planillas y archivos de texto. Bancos de datos publicos.
Carga de datos: Dataframes Pandas. Los procesos ETL: Extraccion,
Transformacién y Limpieza de los conjuntos de datos. Visualizacién de datos:
principales graficas. La matriz de correlacion.

Unidad 3: Aprendizaje no supervisado

El aprendizaje no supervisado. Algoritmos de seleccion de caracteristicas
relevantes y analisis de componentes principales. Algoritmos de clustering:
Agrupamientos y reglas de asociacion. Creacién de y uso de modelos.

Unidad 4: Aprendizaje supervisado
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El aprendizaje supervisado. Entrenamiento y evaluacion: aceptacion o rechazo. La
matriz de confusion: principales indicadores. Creaciéon de y uso de modelos.
Algoritmos de regresion: Regresiones lineales, polinomiales simples y multiples.
Regresiones logisticas. Clasificadores binarios: Clasificador Random Forest y
Redes Neuronales. Efectividad.

Unidad 5: Aprendizaje reforzado

Procesamiento de lenguaje natural (NLP): Reconocimiento de nombres y entidades
(NER). Reconocimiento de la sintaxis de un texto. Analisis de sentimientos,
resumenes de textos y creacidn de textos para conversaciones. Reconocimiento de
imagenes y sonidos. Los modelos “Transformers”. Introduccién a conceptos de
visidon computacional. Aplicaciones. Principales arquitecturas

Unidad 6: IA en la nube.

Principales plataformas comerciales: AWS, Google Cloud, Azure. Enfoque de IA en
cada una de las plataformas. Algunas aplicaciones: Lectura de textos, Analisis de
sentimientos, deteccion de objetos en imagenes. loT Cloud hubs.;;;:

Unidad 7: Large Language Models (LLMs)

Modelos fundacionales y modelos de lenguaje masivos. Aplicaciones y casos de
uso. IA Generativa.
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Propuesta pedagégica
Se propone un abordaje de la ensefianza centrado en el estudiante con enfoque de

aula invertida y una impronta que fomente el “aprender haciendo” y promueva el
trabajo en equipo.

Las clases se dividiran en dos instancias: la exposicion tedrica para la adquisicion
de conceptos y conocimientos y la instancia de actividades practicas para la
afirmacién de conceptos.

La exposicion tedrica se basara en la exposicién de conceptos utilizando material
multimedia como ser: presentaciones con diapositivas, videos o apuntes y/o libros
en formato electronico. Los conceptos se acompafiaran de ejemplos practicos.
Estos consistiran en funciones, médulos o scripts presentados en programas
ejecutables o ambientes de ejecucion y demo.

La parte practica consistirda en el desarrollo de un ejercicio practico que podra
resolverse con los conceptos dictados en la clase.

Todos los contenidos: tanto tedricos como practicos se presentaran en el campus
virtual Moodle. Asimismo, las actividades practicas se presentaran y entregaran en
la misma plataforma. Se proponen trabajos individuales y grupales.

Para el desarrollo de las actividades practicas, cada alumno instalara en su
computador personal su ambiente de desarrollo segun las sugerencias de los
docentes. El mismo ambiente de desarrollo, se presentara en los Laboratorios de
informatica de la Facultad y estara disponible para los alumnos.
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