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Presentacion, Fundamentacion

La materia se dicta en el primer nivel de la carrera de Bioingenieria y su propdsito es

capacitar a aquellos alumnos que recién se inician, actuando como elemento potenciador en

el desarrollo del pensamiento ldgico aplicado a la resolucién de problemas de interés en la

ingenieria.

Su objetivo es ensefiar nociones de algoritmos y programacioén, brindar capacitacién para la

utilizacién de herramientas en la resolucién de problemas y en el uso de software de

especialidad.

La materia es fundamentalmente practica, los temas se abordan a partir de ejemplos de

aplicacion y andlisis de distintas resoluciones posibles para concluir en la eleccion de la

solucion mas adecuada y eficiente.

Relacidén de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

la materia otorga herramientas elementales para:

e Andlisis e implementacion de alternativas de solucién.

e Identificacion, utilizacién y seleccidn de técnicas y herramientas de programacion.

e Comunicarse con efectividad, en forma grafica (manual y digitalmente), en forma

oral y escrita integrando equipos de trabajo para la accidn interdisciplinaria.
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Competencias Competencias genéricas Competencias genéricas
especificasde lacarrera | tecnoldgicas (CT) sociales, politicas y
(CE) actitudinales (CS)

CE 1 Tributacién: 1 CG1 Tributacion: 1 CG6 Tributacion: 1
CE 2 Tributacion: 1 CG4 Tributacion: 1 CG7 Tributacidn: 1
CE 3 Tributacion: 1

CE 1 DIsefiar, Calcular y Proyectar instalaciones, equipamiento e instrumental biomédico,
aplicando conocimiento integral y tecnologias adecuadas para atender la demanda de la
poblacién y las variables econdmicas caracteristicas de la bioingenieria.

CE 2: Realizar la gestion de mantenimiento
Desde el andlisis de optimizacién de los algoritmos aplicados.

CE 3: Operary controlar proyectos de ingenieria
Desde la resolucidn de problemas concretos mediante trabajos practicos.

CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria
A través del disefio de algoritmos que resuelvan de forma eficiente un problema
concreto.

CGA4: Utilizar de manera efectivo las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria
Mediante la asociacién de situaciones problematicas basicas con algoritmos
disefiados para resolverlas.

CG6: Desempeiiarse de manera efectiva en equipos de trabajo
Los trabajos para aprobacién directa se deben realizar en grupos de hasta 4
integrantes.

CG7: Comunicarse con efectividad
A través de la exposicion y defensa de los trabajos practicos de aprobacion directa.

Propdsito

Ensefiar métodos adecuados al andlisis y resolucién de problemas en general y de ingenieria
en particular, brindando herramientas y técnicas especificas que permitan alcanzar, de
forma efectiva y eficiente, este objetivo.
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Objetivos establecidos en el DC

- Reconocer las bases y elementos constitutivos de un sistema de computo y sus
sistemas de representacién Numérica.

- Dominio de diferentes estructuras de datos y de control, para lograr el disefio de
algoritmos.

- Codificacion de los algoritmos en un lenguaje de programacién estructurado.

- Reconocer las diferentes herramientas de desarrollo de programas.

Resultados de aprendizaje

Los objetos de conocimiento son 4, los cuales son abarcados por las unidades tematicas del
programa sintético de la asignatura. A continuacion, se describen y se acompaia en cada
caso el Resultado de Aprendizaje (RA).

Objetivo de Conocimiento 1: Fundamentos de la Informatica — Sistema Computacional
Resultado de aprendizaje

Introduccién a la informatica, Elementos de un ordenador y sus funciones.
Hardware y Software. Clasificacion del software. Fundamentos de Sistemas
Operativos.

Es importante conocer el funcionamiento basico de la herramienta con la que se va a
trabajar a fin de comprender y optimizar su uso.

El Resultado de Aprendizaje se relaciona pertinentemente con las competencias CE 1.2 y CG
4

Objetivo de Conocimiento 2: Sistemas de Numeracion
Resultado de aprendizaje

Sistemas de numeracion. Binario, Octal, Decimal, Hexadecimal
Aritmética binaria Pasaje entre los distintos sistemas de numeracion.

Es importante conocer los sistemas de Numeracion, e identificar la relacidn que existe entre
ellos.

El Resultado de Aprendizaje se relaciona pertinentemente con las competencias CE 1.2,
CE1.3,CG1lyCG4

Objetivo de Conocimiento 3: Algoritmos
Resultado de aprendizaje

Concepto de algoritmo. Distintas técnicas de representacion de algoritmos.
Etapas de construccion y prueba de algoritmos. Resolucidn de problemas.
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Analizar un problema implica identificar la informacién que hay que procesary los
resultados que se desean obtener e identificar la relacidn que existe entre ambos conjuntos
de datos.

El Resultado de Aprendizaje se relaciona pertinentemente con las competencias CE 1.2,
CE1.3,CG1lyCG4

Objetivo de Conocimiento 4: Lenguaje de Programacion Estructurada.

Resultado de aprendizaje
Concepto de variables, identificadores, tipos de datos simples, asignaciones.
Tipos de datos estructurados, arreglos, archivos.
Estructuras de programacion. Simples y anidadas. Operadores y expresiones
Funciones, pardmetros, retorno

Habiendo analizado el problema, el paso siguiente es determinar los recursos necesarios y
adecuados a utilizar para resolverlo.

Las estructuras de programacion y las funciones son las herramientas de las que se dispone
para plantear diferentes soluciones a un problema, siendo el paso final la eleccién de la
solucion mas adecuada y eficiente.

El Resultado de Aprendizaje se relaciona pertinentemente con las competencias CE 1.2,
CE1.3,CG1lyCG4

Objetivo de Conocimiento 5: Aplicaciones
Resultado de aprendizaje
Programas de aplicacién en ingenieria.
Es importante asi mismo conocer la existencia de diferentes aplicaciones (software) que
permiten escribir los programas disefiados para resolver los problemas propuestos.

El Resultado de Aprendizaje se relaciona pertinentemente con las competencias CE 1.2,
CE1.3,CGlyCG4

Asignaturas correlativas previas

Por ser una materia de nivel inicial, no tiene materias correlativas.

Programa analitico, Unidades tematicas:

UNIDAD N2 1

Titulo de la Unidad: N2 de hs.
Fundamentos de la Informatica — Sistema Computacional 12
Contenidos:
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Elementos de un ordenador y sus funciones. Hardware y software.
Clasificacion del software. Fundamentos de Sistemas Operativos.

UNIDAD N2 2

Titulo de la Unidad:
Sistemas de Numeracién N2 de hs.
Contenidos: 4

Sistemas de numeracion. Binario, Octal, Decimal, Hexadecimal

Aritmética binaria Pasaje entre los distintos sistemas de numeracién.

UNIDAD N2 3

Titulo de la Unidad:
Algoritmos Ne de hs.
Contenidos:
12

Distintas técnicas de representacidn de algoritmos. Etapas de
construcciéon y prueba de algoritmos. Resolucion de problemas.

UNIDAD N2 4

Titulo de la Unidad:

Lenguaje de Programacion Estructurada
Contenidos:

Variables. Constantes. Identificadores de variables. Tipos de variables
Numéricas: enteros y reales. Alfanuméricas: caracteres simples y
cadenas de caracteres. Asignacion.

Concepto de variables, identificadores, tipos de datos simples, N2 de hs.
asignaciones. 40

Estructura secuencial. Operadores aritméticos, relacionales y légicos.
Prioridades. Expresiones.

Tipos de datos estructurados, arreglos, archivos.

Estructuras de programacion. Simples y anidadas. Operadores y
expresiones Funciones, parametros, retorno

Estructura de decisidn. Estructura de decisién multiple. Ciclos: definidos
y condicionados.

UNIDAD N25 N2 de hs.
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Titulo de la Unidad: 12
Aplicaciones.
Contenidos:

Matemadtica, MatLab, MathCad: conceptos y uso en la solucién de
problemas.

Metodologia de ensefianza

A fin de lograr los objetivos planteados y cumplir con la programacion propuesta, la materia
se cursara a través de un espacio preponderantemente practico y de ejercitacidn intensiva.
En el espacio tedrico - conceptual, se expondrdn las ideas basicas, fomentando la
participacion de los alumnos por medio de una adecuada motivacion para el planteo de
inquietudes que permitan deducir los aspectos centrales de los temas tratados.

Se facilitara la toma de apuntes, aunque siempre se tendrd en cuenta que, sobre los temas
tratados en un curso de este tipo, abunda la excelente bibliografia, induciendo fuertemente
la consulta bibliografica en biblioteca. Ademas, tendran a disposicidn en el Campus apuntes
preparados por la catedra, ejemplos de aplicacién de los distintos temas de la cursada y
ejercitacion para practicar.

Se dara prioridad también en lo posible, al planteo de los contenidos en forma general
frente al tratamiento de casos particulares y siempre con el objetivo de desarrollar
herramientas aptas para solucionar problemas de ingenieria. Esto Ultimo serd expuesto a los
alumnos en forma frecuente para no disociar la materia de la realidad practica de la
especialidad.

Se requerira a los alumnos la entrega periddica de trabajos précticos individuales distintos,
no muy extensos, sobre diferentes temas; esto permitira, ademas, llevar un control
permanente sobre la evolucion del grupo y sus necesidades particulares. Ademas, se
propondran diversos cuestionarios tedrico-practicos que deberan responder en el Campus
como un medio mas de aprendizaje y autoevaluacion.

Con el fin de determinar el nivel de conocimientos y habilidades de los alumnos al inicio del
curso, se efectuara una prueba diagndstica adecuadamente estructurada y que permita
también detectar la existencia de algun caso particular que requiera acciones especificas.
Como resultado de este diagndstico, se llevaran adelante, en caso de ser necesario, acciones
de corto plazo que permitan lograr un grupo lo menos heterogéneo posible en sus niveles
de conocimiento y habilidades vinculadas a la materia; el tiempo necesario para ello, debera
deducirse adecuadamente de la programacién anterior.

Recomendaciones para el estudio.

Por ser una materia fundamentalmente practica, basados en nuestra experiencia, se
recomienda la realizacidn en forma auténoma de los ejercicios planteados durante el
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dictado de la clase y especialmente los ejercicios propuestos como practica adicional,
analizando cada ejercicio y proponiendo diferentes soluciones al mismo.

Como método de evaluacion continua y mecanismo para fijar conceptos tedricos, se alienta
a completar diferentes cuestionarios propuestos en el Campus.

A su vez, mediante los trabajos prdcticos obligatorios grupales, se intenta promover la
discusién y el intercambio de ideas con sus pares, siendo un medio efectivo para enriquecer
su aprendizaje y fomentar la comunicacién.

Metodologia de evaluacion

Cursada presencial

Se realizara evaluacidn continua formativa.

La Evaluacién Formativa, es una actividad sistematica y continua, que tiene por objeto
proporcionar la informacién necesaria sobre el proceso educativo, para reajustar sus
objetivos, revisar criticamente los planes, los programas, los métodos y recursos, orientar a
los estudiantes y retroalimentar el proceso mismo. En esta definicidn se destaca una de las
principales funciones de la evaluacidn: la retroalimentacion del proceso desarrollado por el
docente, que conlleva al mejoramiento, al progreso, desarrollo individual y/o grupal, lo cual
no solo es importante para el docente, sino también para los estudiantes y para la
institucion educativa a la que pertenecen.

Para la autoevaluacién de los alumnos, se procurard la realizacién periddica de problemas
recomendados de la bibliografia con resultados conocidos y controlados por los docentes, y
también cada alumno podra seguir su evolucidn a partir de las correcciones de sus trabajos
periddicos.

Para la evaluacion del curso se realizaran:

2 (dos) Trabajos Practicos de entrega y aprobacién obligatoria que comprenderdn la practica
a la teoria de las unidades de la1ala 3y dela4ala5 respectivamente.

Todos los trabajos practicos tendran una fecha de entrega de catorce (14) dias posteriores al
inicio de estos y seran evaluados para su aprobacién. De no aprobarse, se fijara una nueva
fecha para su evaluacidn. Se deberan aprobar todos los trabajos practicos antes de la
finalizacidn del periodo de dictado de clases.

Los alumnos podran formar equipos de trabajo de hasta cuatro (4) personas para realizar los
trabajos practicos.

No se encontraran en condiciones de “APROBACION DIRECTA” o “APROBACION NO
DIRECTA” aquellos alumnos que no posean todos los trabajos practicos aprobados, a pesar
de tener aprobados los examenes parciales.

2 (dos) Parciales. Cada parcial aprobado con nota igual o superior a 6 (seis) con posibilidad
de recuperacion (maximo 2 (dos) por cada parcial) uno a mitad del curso y otro al final;
sobre temarios estructurados de acuerdo con el nivel del curso y con un adecuado balance
de temas.
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La evaluacién final se hara también por examen escrito y sobre un temario teérico practico
fundamentalmente conceptual y que no requiera el auxilio de la herramienta informatica.
El temario se tomara del programa analitico de la materia con preponderancia de lo
requerido en el programa sintético.

2.- Régimen de aprobacidn directa

Se establece que el régimen de evaluacién continua para la aprobacién directa debe
alcanzar la calificacidon de 6 en las evaluaciones parciales y en los cuestionarios de
seguimiento. Los trabajos practicos no llevan nota, el estado de estos es
aprobado/desaprobado y deben presentarse hasta lograr la aprobacion de los mismo, de
acuerdo con lo establecido por la catedra segiin Reglamento de Estudios 7.2.1 (Régimen de
Aprobacidn — Aprobacién Directa).

Parciales: cantidad y modalidad (oral o escrito)

Se deberdn rendir dos (2) exdmenes parciales.

El primero abarcard desde la unidad 1 hasta la unidad 3 inclusive;

El segundo desde la unidad 4 hasta la unidad 5 inclusive.

Los examenes parciales serdn escritos y podrdn ser evaluados mediante el desarrollo de
temas tedricos, practicos debiéndose demostrar para su aprobacién, en todos los casos,
conocimiento igual o mayor al sesenta por ciento (60%) de los temas planteados.
(Ordenanza Consejo Superior 1549/16).

El método de evaluacidn es anticipado oportunamente a los alumnos y los mismos acceden
a su calificacion en forma personal / virtual a través del profesor o jefe de trabajos précticos,
quienes les sefialan los puntos que deberan reformular o en los que han tenido fallas.

Para la “MIODALIDAD DE APROBACION DIRECTA”, las ausencias a las instancias de
evaluacién parcial, en su modalidad presencial, se consideraran desaprobadas (Calificaciéon =
1), no asi las instancias de recuperacion. (Resolucién Consejo Directivo 004/2020).

Para la “MODALIDAD DE APROBACION DIRECTA” se dispondra de una sola oportunidad de
recuperacion (Resolucidn Consejo Directivo 004/2020) en la modalidad presencial. La misma
se podra realizar durante el periodo del calendario académico, y hasta la segunda fecha de
examenes finales al inicio del siguiente afio con posterioridad a la finalizacién del afio
académico respectivo a la imparticion de la materia. (Resolucién Consejo Directivo
35/2014). Esto es valido para exdmenes desaprobados (menor a 6).

Los alumnos seran notificados sobre las probables fechas de las evaluaciones parciales en su
modalidad presencial, quedando en comun acuerdo entre ellos y el profesor de la catedra la
fecha definitiva.

La calificacion definitiva de aprobacidn directa serd la resultante de: la nota promedio de los
parciales aprobados mas la nota promedio de las evaluaciones de seguimiento. La
calificacion se expresara en nimero entero y en caso de promedios con decimales se
redondeara al valor mas alto en caso de haber aprobado sin instancia de recuperacién o al
valor mas bajo si utilizé una instancia de recuperacion. (Ordenanza Consejo Superior
1549/16).

La evaluacién continua se efectuara mediante la ejecucion de un cuestionario periédico
utilizando la actividad “CUESTIONARIO” del Campus Virtual Global (CVG)




UTN UMIVERSIDAD TECNOLGGICA NACIONAL @
HACDOD | FACULTAD REGIONAL HAEDO BIOINGENIERIA

Se deberan rendir cinco (5) Cuestionarios.

Uno por cada unidad

Los mismos estaran disponibles una vez finalizada cada unidad y deberan ser APROBADOS
con nota superior o igual a 6 (seis) pudiéndose rendir la cantidad de veces que el alumno
considere necesaria mientras estén disponibles, debiéndose demostrar para su aprobacion,
en todos los casos, un conocimiento igual o mayor al sesenta por ciento (60%) de los temas
planteados. (Ordenanza Consejo Superior 1549/16).

Las calificaciones de los cuestionarios seran promediadas generando una calificacién de
concepto de desempefio en clase.

Dado que la evaluacion continua se relaciona con la participacion del estudiante en las
clases, existe una relacion directa con el presentismo, por lo tanto, se debera tener
aprobado un 75% del total de los cuestionarios propuestos por la catedra, considerando la
nota para la evaluacion continua, la relacion entre las actividades aprobadas y las
actividades propuestas.

Esta calificacidn de concepto de desempefio en clase serd promediada con las calificaciones
aprobadas de los parciales, y la nota promedio asi obtenida sera la calificacién definitiva de
aprobacion directa. La calificacion se expresara en nUmero entero y en caso de promedios
con decimales se redondeara al valor mas alto en caso de haber aprobado sin instancia de
recuperacion o al valor mas bajo si utilizé una instancia de recuperacién. (Ordenanza
Consejo Superior 1549/16).

El estudiante que aprueba la cursada con mas de una (1) instancia de recuperacion, debera
rendir examen final. (Resolucién Consejo Directivo 004/2020).

3.- Régimen de aprobacidén no directa

Para la “MODALIDAD DE APROBACION NO DIRECTA” se dispondra de dos (2)
oportunidades para la recuperacién de un mismo examen parcial durante el periodo de

dictado de clases, y hasta la segunda fecha de examenes finales al inicio del siguiente afio
con posterioridad a la finalizacién del afio académico respectivo a la imparticion de la
materia. (Resolucion Consejo Directivo 35/2014).

El estudiante que aprueba la cursada con mas de un (1) cuestionario de seguimiento
desaprobado o no realizado, debera rendir examen final. (Resolucidon Consejo Directivo
004/2020).

Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes (tentativo)

Profesor: Responsable de la planificacion de la teoria y practica.

Ayudante de Trabajos Practicos: Responsable de la planificacidn y correccion de las
actividades practicas.

Las clases se desarrollaran de manera presencial.

Clase Clase

Clase Docente Descripcion del Temas L. .
Tedrica Practica
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L Presentacién — Introduccidn:
Fundamentos de Informatica
5 Hardware y Software — Periféricos
de entrada y salida
3 Fundamentos de sistemas
operativos
4 Sistemas de Numeracion-
Aritmética binaria X
5 Algoritmos - Técnicas de «
Representacidn de Algoritmos
6 Construcciony pruebas de «
algoritmos
7 Resolucién de Problemas X
Variables —Operadores
8 . X
Aritméticos
9 Entrada-Salida-Estructura «
secuencial
10 Operadores relacionales - «
Estructura de Decision-Switch
11 Operadores mixtos -Ciclo definidos X
12 Ciclos condicionados X
13 Primer Parcial X
14 Estructuras de datos complejas X
15 Busqueda y Generacion X
16 Ordenamiento X
17 Punteros X
18 Funciones con retorno X
19 Funciones con pardmetros puteros X
20 Archivos X
21 Matematica (Software) X
22 Matlab (Software) X
23 MathCad (Software) X

10
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24 Segundo Parcial

Recursos necesarios

1.- Material didactico provisto por la Universidad:
- Pizarrén
- Proyector o Caién con PC
- Campus Virtual
- Teams
- Mail Institucional

- Eluso del laboratorio de informdtica puede ser suplido por el uso de PC o

SmartDevice propios de los alumnos con software de distribucion libre

- Biblioteca
- Internet
2.- Material didactico generado por la catedra:
- Guias de Trabajos Practicos
- Guias de Ejercicios

- Apuntes de: Introduccién, Estructura de decisidn, Estructuras repetitivas

(ciclos), Arreglos, Busqueda y Generacion, Arreglos Ordenamiento.

- Trabajos practicos
- Cuestionarios
3.- Software:
- DevC++ Codeblocks con compilador Mingw
- Matematica
- Matlab
- MathCad

Referencias bibliograficas (citadas segiin Normas APA)

TITULO AUTOR / ES EDITORIAL ED'IACKIICC))N/ BIBLIOTECA/CANTIDAD
Bases de la Juan Carlos Buenos Aires: 1995 Disponible
programacion | Lescarboura edicion del autor
condiagramas
de Chapiny
Lenguaje C

11
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Lenguaje Cy JuanF. Garcia | McGraw-Hill 1992 Disponible
estructurade |[de Sol3,
datos Vicente

Garceran

Herndndez,

Francisco

Gallego

Salvador
Programaciéon | Byron S. McGraw-Hill 1997 Disponible
enC Gottfried
El lenguaje de |Brian W. Prentice Hall 1991 Disponible
programacion | Kernighan Hispanoamericana
c At&T Bell

Laboratories,

Dennis Ritchie,

Néstor Gomez

Mufioz, David

Frid
Elementosde |Adriana Nueva Libreria 2006 Disponible
disefioy Echeverria,
programacion | Gustavo Lopez
con ejemplos
enC
C Herbert Schildt | McGraw-Hill 2001 Disponible
C con ejemplos | Greg Perry Prentice Hall 2000 Disponible

Funcion Docencia

Reuniones de asignatura y drea

Se realizan dos (2) reuniones anuales, las cuales se programan en el primer llamado a

examen final de febrero / marzo y diciembre.

Atencidn y orientacion a las y los estudiantes

La comunicacién de fechas de recuperacién de actividades no cumplidas y no aprobadas, de

actividades previas a la clase a realizar por estudiantes, fechas de foros obligatorios, y

actividades de aprendizaje autbnomo se indicaran en el cronograma de clases y seran

recordadas mediante comunicaciones en el Aula Virtual de la asignatura.

Consultas de teoria y practica:

12
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A través del Aula Virtual: en fecha y horario a convenir entre alumnos y docentes.

ANEXO 1: FUNCION INVESTIGACION Y EXTENSION (si corresponde)

En este Anexo 1 (a completar si correspondiese) la catedra detallara las actividades previstas

respecto a la funcién docencia en el marco de la asignatura.

Lineamientos de Investigacion de la catedra

Para introducir a las y los estudiantes a las actividades de investigacién que realiza la
catedra. Se recomienda incorporar al Programa analitico de la asignatura los lineamientos

de investigacién en los cuales la asignatura este participando.

Actividades en las que pueden participar las y los estudiantes

Incluir todas aquellas instancias en las cuales las y los estudiantes puedan incorporarse
como participantes activos tanto en proyectos de investigacion como de extensién, en la
asignatura o mediante el trabajo conjunto con otras asignaturas.

Eje: Investigacion

Proyecto Cronograma de actividades

Eje: Investigacion

Proyecto Cronograma de actividades

13



