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Carrera: BIOINGENIERIA N° de orden: 17
Asignatura: Electrénica Aplicada Horas catedras 5
semanales:
Departamento Bioingenieria Horas reloj total 120
Bloque Tecnologias Basicas Nivel 3
Area Electrénica
Competencias Genéricas Especificas

CE 1 Dilsenar, Calcular y Proyectar instalaciones, equipamiento e
instrumental biomédico, aplicando conocimiento integral y tecnologias
adecuadas para atender la demanda de la poblacién y las variables
econdémicas caracteristicas de la bioingenieria. Nivel 3

CE 2 Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion vy
mantenimiento de instalaciones, equipamientos e instrumental de
tecnologia biomédica, procesamiento de sefiales biomédicas y sistemas
derivados de biomateriales utilizados en el area de la salud. Nivel 2

CE 5 Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso o estado de
instalaciones, equipamientos e instrumental de tecnologia biomédica,
procesamiento de sefales biomédicas y sistemas derivados de
biomateriales utilizados en el area de la salud para optimizar costos, plazos
y calidad. Nivel 3

CT1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Nivel 2

CT2: Concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria. Nivel 2

CS1: Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Nivel 3
CS4: Aprender en forma continua y autbnoma. Nivel 3

Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

» Conocer y comprender el comportamiento de los componentes electronicos basicos discretos.

» Conocer, analizar y adquirir criterios de disefio de circuitos electrénicos, lineales y no lineales

basicos, en funcién de los componentes estudiados, empleando los modelos equivalentes, y con la
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ayuda de software de simulacién, disefar y/o proyectar e implementar etapas, y/o circuitos lineales
completos con analisis de estabilidad y potencias involucradas.

+ Analizar topologias de circuitos relacionados a los temas de la materia, siendo capaz de formular
los modelos matematicos correspondientes, resolverlos y obtener las expresiones utiles para el
disefo.

» Implementar un flujo de disefio descendente partiendo de formulaciones en niveles de abstraccion
elevados (modelos matematicos), obtencion de disefios preliminares, seleccion de componentes e
implementacion de prototipos. Usar herramientas adecuadas para cada etapa del desarrollo.

 Desarrollar configuraciones experimentales y estrategias de medicion que articulen criterios de
ingenieria adquiridos, tendientes a la validacién de los disefios desarrollados.

* Articular criterios de ingenieria para formular procedimientos de implementacion con factibilidad
técnica y costos razonables.

» Exponer y defender los disenos realizados, las ideas que le dan sustento y los resultados que los
validan, tanto en forma oral como escrita.

* Aplicar las técnicas de estudio independiente (individual y grupal) que se utilizan en la materia para
analizar sistemas de complejidad mayor.

Integrarse a grupos de trabajo con pares de la misma formacién, aportando soluciones, criticas con
sustento técnico-cientifico y con predisposicion para considerar soluciones disruptivas.

Contenidos que se trabajan en la actividad (Minimo)

Unidades, Contenidos Carga horaria Carga horaria experimental
, (h) (h)
UNIDAD 1: FISICA DEL 20 7

SEMICONDUCTOR

El estado sdlido. Propiedades
electronicas de los sélidos en
general. Estructura atomica.
Aislantes, conductores,
semiconductores y
superconductores.
Semiconductores tipo N y P. El
diodo. Polarizacion directa e
inversa del diodo. Curva
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caracteristica del diodo. Diodos
especiales: diodo regulador de
tensién ZENER, diodo emisor
de luz no coherente LED,
diodos emisor de luz coherente
LASER, diodo de recuperacion
rapida SCHOTTKY. Diodos
optoacoplados.

UNIDAD 2:
RECTIFICADORES Y
FUENTES DE
ALIMENTACION

Rectificador monofasico de
media onda. Rectificador
monofasico de onda completa.
Ejemplos de rectificadores
trifasicos. Consideraciones
sobre filtros. Regulacién de
tensioén. Factor de rizado. Filtro
con inductor de entrada. Filtro
con capacitor de entrada.
Diseno de rectificadores
utilizando las curvas de Shade.
Aplicacion de conceptos en
fuentes de alimentacion no
reguladas.

25

13

UNIDAD 3: TRANSISTORES
Estructura de un transistor de
juntura bipolar (BJT). Operacion
basica de un transistor BJT.
Caracteristicas y parametros de
un transistor BJT. El transistor
BJT trabajando como
amplificador. El transistor BJT
trabajando como interruptor. El
fototransistor. Categorias y
encapsulados. Principio de
funcionamiento de los

18

11
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transistores unipolares (FET. Y
MOSFET, canal formado e
inducido). Curvas
caracteristicas.

UNIDAD 4: CIRCUITOS DE
DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS
Determinacion del punto Q de
trabajo de un transistor BJT,
Distintos métodos de
polarizacion de transistores
BJT. Analisis de circuitos
amplificadores en senales
débiles y fuertes. Circuitos
equivalentes. Circuitos
multietapas. Acoplamiento
directo y de alterna. Circuitos
con transistores de efecto de
campo. Curvas caracteristicas
de salida y de transferencia.
Circuitos de polarizacion.
Senales fuertes. Maxima
excursion de sefal. Recta de
carga estatica y dinamica.
Sefiales débiles. Modelo
equivalente.

35

20

UNIDAD 5: CIRCUITOS
INTEGRADOS

Concepto e importancia.
Métodos de fabricacion.
Escalas de integracion. El
amplificador operacional.
Parametros ideales y reales del
amplificador operacional.
Amplificador inversor/no
inversor. Concepto e
importancia de la
realimentacion negativa.

25

11
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Amplificador sumador. Circuito
comparador. Circuito seguidor
de voltaje. Respuesta en
frecuencia. Aplicacién de
conceptos en fuentes de
alimentacioén reguladas.

UNIDAD 6: DISPOSITIVOS
DE CONMUTACION

El diodo de 4 capas. El
rectificador controlado de silicio
(SCR). Aplicaciones del SCR.
ElI DIAC, el TRIAC y sus
aplicaciones. El transistor
bipolar de compuerta aislada
IGBT. Ejemplos de aplicacion.

25

13
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