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Genéricas Especificas
CG1: Identificar, CE 1.1. Disefiar, proyectar y calcular sistemas,
formular y resolver equipos y dispositivos de generacion,
problemas de transmisidn y/o procesamiento de campos y
ingenieria sefiales analdgicos y digitales; circuitos
' integrados; hardware de sistemas de computo
CG4: Utilizar de de propésito general y/o especifico y el
manera efectiva las software a él asociado; hardware y software de
L. sistemas embebidos y dispositivos légicos
tecnicasy L o
‘ programables; sistemas de automatizacion y
herramientas de control; sistemas de procesamiento y de
aplicaciénen la comunicacion de datos y sistemas irradiantes,
ingenieria. para brindar soluciones éptimas de acuerdo a
las condiciones técnicas, legales, econémicas,
CG4: Utilizar de humanas y ambientales.
manera efectiva las
Competencias | técnicas y CE 1.2. Plantear, interpretar, modelar y resolver

herramientas de
aplicacién en la
ingenieria.

CG6: Desempefiarse
de manera efectiva en
equipos de trabajo

CG7: Comunicarse con
efectividad.

CG9: Aprender en
forma continua y
auténoma

los problemas de ingenieria descritos.

CE 5.1: Disenar, Proyectar, Calcular y Aplicar

dispositivos semiconductores, aplicando

estrategias conceptuales y metodoldgicas
asociadas a los principios de célculo, disefio y
simulaciones, con el objeto de optimizar con
sentido innovador, responsabilidad profesional

y compromiso social, los recursos existentes.
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Objetivos

Que los y las estudiantes sean capaces de:

¢ Interpretar y describir los fendmenos tratados por la mecdnica cuantica, los conceptos
generales de la mecanica estadistica y su aplicacion a la teoria del estado sélido, identificando
las magnitudes y leyes que las determinen.

e Reconocer los fendmenos relativistas utilizados en la industria de la electrdnica,
aeroespacial, nuclear, y/o de la investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico.

¢ Interpretar los conceptos basicos de la fisica en la rama de electromagnetismo, fisica
moderna y del estado sélido en base a modelos matematicos y/o geométricos.

¢ Aplicar los conceptos de modelizacién fisico matematico a la resolucién de problemas
reales.

e Experimentar los fendmenos de fisica moderna utilizando dispositivos electrénicos,
instrumentacidn y/o simulacidon computarizada; por medio de la confeccién de aplicaciones
basicas

¢ Analizar los fenémenos fisicos y aplicarlos en los problemas que enfrenta el ingeniero en el
ejercicio de su profesion.

¢ Aplicar metodologias que contribuyan al aprendizaje independiente, trabajo grupal, ética
y cuidado medio-ambiental, co-evaluacién y pensamiento critico.

Contenidos que se trabajan en la actividad (Minimo)

- Onda electromagnética, propagacion e interferencia.

- Radiacion, electrén y rayos X.

- Teoria de la relatividad especial.

- Efecto fotoeléctrico, dualidad onda-particula.

- Onda de De Broglie y Principio de incertidumbre de Heisenberg.

- Mecanica cudntica electrdnica: escaldn, barrera, pozo, potencial armdnico.

- Modelos atémicos. Modelo atdmico de Schrodinger. Principio de exclusion de Pauli.
- Mecanica estadistica clasica y cudntica.

- Fisica de semiconductores: bandas de energia, masa efectiva, nivel de Fermi, ley de accién
de masas.
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Unidad/Médulo

UNIDAD TEMATICA 1. Ecuaciones de Maxwell.

Electrostdtica y magnetostatica. De la forma global a la forma diferencial. Ecuacién de
continuidad. Corrientes variables. Ecuaciones de Maxwell. Ondas Planas. Ondas planas
electromagnéticas como soluciones a las ecuaciones de Maxwell. Energia electromagnética.
Teorema de Poyting. Fuerza de Lorentz. Momento electromagnético —tensor de Maxwell-
Intensidad

UNIDAD TEMATICA 2. Relatividad especial.

Transformaciones de Galileo como antecedente histdrico. Experimento de Michelson y Morley.
Postulados de la relatividad especial. Transformacién de Lorentz de las coordenadas.
Transformacion de las velocidades Contraccion de longitudes. Dilatacion del tiempo.
Simultaneidad, coincidencia, superposicion. Causalidad. Tiempo propio. Longitud propia.
Formulacidn covariante -cuadrivectores- Dindmica relativista. Energia relativista. Ecuacion de
dispersion relativista.

UNIDAD TEMATICA 3. Mecanica cudntica.

Fendmenos cudnticos como antecedentes histéricos: efecto fotoeléctrico, efecto Compton.
Modelos atémicos. Ondas de Broglie. Difraccion de electrones. Funcion de onda. Principio de
Incertidumbre de Heisenberg. Ecuacién de Schrodinger. Operadores diferenciales. Valores
medios. El problema de la medicién cuantica. Flujo de Probabilidad. Soluciones a la Ecuacién de
Schrédinger: Particula libre, potencial escaldn, barrera de potencial. Efecto tunel, potencial pozo
cuadrado finito e infinito Spin del electrdn.

UNIDAD TEMATICA 4. Mecanica estadistica.

Nocién de funcidn distribucidn como herramienta fundamental de la mecdnica estadistica.
Estadistica cldsica: Maxwell-Boltzman. Teorema de equiparticion de la energia. Derivaciéon
termodinamica. Estadisticas cudnticas: Distribucion de Fermi-Dirac y Distribucion de Bose-
Einstein. Ley de Plank. Leyes derivadas en distintos limites.

UNIDAD TEMATICA 5. Redes cristalinas

Introduccidn a los sélidos. Redes cristalinas. Red de Bravais. Celdas unitarias. Planos cristalinos
indice de Miller. Espacio reciproco. Ley de Bragg. Enlaces idnicos y covalentes. Enlace metdlico.

UNIDAD TEMATICA 6. Fisica del estado sélido.

Modelo de un cristal infinito unidimensional. Teorema de Bloch. Aproximacion del electrén
libre. Bandas permitidas y prohibidas. Cantidad de movimiento de un cristal. Teoria de bandas.
Conductores y aisladores. Semiconductores, intrinsecos y extrinsecos, tipo n, tipo p. Numero de
portadores.
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